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Figure 9 - Representacdo do diagisma de ;Joco do sistema fotovoltaico.

6.10 Poténcia disponibilizada

Pd- 3? 'VA
Pd « 36 kw

611 Caixa de iviodicdo

A caixa de medicao polifasica em material POIMErico tem (tera) as dimensdes
de 650 mm x 450 mm x 150 mm tcomprimento. altura e largura), esta (serad) instalada
muro ou fachada, no ponto oe entrega caracterizado COMO O limite da via publica com
a propriedade, conforme fotos abaixo ate, oendo a0S requisitos de localizac&o,
facilidade de acesso e layoui, em conformidade com as normas da concessionaria

CNC-OMBR-MAT-18-0122" EDBR m Conexao de Micro e Minigeracao
Distribuida ao Sistema Elétrico da Enel Distribuicdo Ceara / Enel Distribuicao
Goias/ Enel Distribuicdo Rio
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6.12 Levantamento de cargas

ITEM DESCRfCAO

1 Microondas
2 Batedeira dé bolo

Geladeira duplex

3 4301
4 Impressora laser
5 Liquidificador
6 Méaquina de lavar
roupas
7 Portédo elétrico
8 Microcomputador
9 Lampadas
10 Tomadas
11
12
TOTAL

6.13 Consumo Mensal

PfW) QUAfaT
[B]

(M

1200
100 i

160

800
200

1000

184

350

60
30

4074

MES 01
MES 02
MES 03
MES 04
MES OE
MESO6
MES 07
MES 08
MES 09
MES 10
MES 11
MES 12
TOTAL

3
2

10
12

41

oi (kW)
[C =1 *B)
/1000]

Ou
0,2

6-5

03

0,3

1,0

0.18

1.05

G5
0,36

FP
fD]

0,92
0,92

0,92
0,92
0,92
0,92

0,92

0,92
0,92

i 0,92

cons ;kwh)

2720

MATHEU-S ALMEIDA 90 PRADO
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CREA: 152041816-7
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c
(kVA
fE =
C/D]

391
0,21

0,48

0,86
0,86
1,08
0,18

1,14

0,32
0,39

9,45

FD
[F]

0,8
0,8

0,8

0,8

0.8
0,8
0,8

0,8
1,0

10

0,8

D(kW)
G =
CxF]

2,88
0,16

0.36

0,64
0,06

0,8
0,14

2,4

0,3
0,36

81

D(kVA)
[H =
ExF]

3,12
0,16

0,38

0,68
0,68
0,864
0,14

0.91

0,32
0j39

7,66

* Oyywr



6. PADRAO DE EN7RAD 0/ SUMIDORA

O padréo de entrada de\ oo aiado conforme o padréo técnico

da concessionaria ENEL para : :aa A Unidade Consumidora é

classificada como B3 comerciai com tensa de atendimento de 220V O ramal
de entrada de energia da re v estar instalado, seguindo as
orientagbes da CNC-OMBR-MA1-m8- 24 OCE - Fornecimento de Energia
Elétrica em Tensdo Secundaria O d jmo- instalado possui capacidade de
corrente de 100 A em Baixa Tenc -

7. SINALIZACAO HE SEGUR i

No padrdao de entrada oc lorruni zor deve ser instalada placa de
sinalizacdo, conforme Figura 10 m cniorme consta na Norma Técnica
CNC-OMBR-MAT-18-0122- EDBR Conexao de Micro e Minigeragcao
Distribuida ao Sistema Eie

Goias/ Enel Distribuicdo Rir

: xiicdo Ceara / Enel Distribuicdo

N&o é permitida a perfurap ifa > de medicdo para fixagdo da placa de
sinalizagéo. S — - >

“igara 12 - ?la« (ifc iér .ia (25 Cmx 18 cm)

Caracteristica da placa de sinalizacéo.

. Espessura: 2 mm;
. Material: chapa gatvaiume {43,5% zinco, 55% aluminio e 1,5%
guieid) n° 22 USG (079 ff. g}, P .lt6a arredéndados.

8  MEDIDOR BIDIRECIONAL. DA CONCESSIONARIA

O sistema de medicéo de energia utilizado pela unidade consumidora sera do
tipd bidifecioriaf, 6u aéja, 6 medidor instalado ha éritrada dééta linidadé, aera capaz
MATHEUS ALMEIDA DO PRADO

ENGENHEIRO ELETRICISTA
CREA: 152041816-7

Folha 10. qd 12 LT 43 B- Msrab-a - PA



[FIi
de registrar 0 consumo e a gerof io da eletricidade. Sera utilizado medido ¢ rt?
bidirecional certificado pelo INMETRO e homologado pela ENEL - CE, a ser instalado

no momento da vistoria realizada pu?, mc.

O medidor do tipo bidirecional terd com registradores, com numeracoes
distintas, um para o consumo e outro >gra a gerucao de eletricidade, isso permitira a
apresentacéo de dois valores, um de geragdo e outro de consumo, nas faturas de
eletricidade das unidades consumi oras que possuem um sistema fotovoltaico
registrado junto a concessionaria.

O instalador devera verificar e certificar os seguintes pontos apos a instalacéo
do sistema:

Producéo de energia fotovoltaica gerada sob diferentes condi¢cdes de operacao;

Continuidade elétrica entre os médulos e ss ligacoes;

Aterramervio;

Isolamento de circuitos elét icor,

9. SISTEMA DE MONITORAMENTO E | RGLE (SMC)

O sistema de controle e de monitoramento permite por meio de um
computador e um software dedicado, de comunicar em cada instante com o sistema
de modo a verificar a funcionalidade des inversores instalados com a possibilidade
de visualizar as indicacGes técnicas (tensdo corrente, a poténcia, etc.) para cada
inversor. Também pode ser lido no hisionoo de eventos do inversor.

O sistema de controle e monitoramento dos inversores HUAWEI permite por meio
de um computador e um software dedicado, comunicar em cada instante com o
sistema de modo a verificar a funcionalidade dos inversores instalados com a
possibilidade de visualizar as indicacbes técnicas, tais como tenséo, corrente,
frequéncia, falhas, etc e, € também denominado de Webbox e ja esta integrado aos
inversores. Estas informacdes sdo enviadas para o servidor da Solarman onde é
feito 0 acompanhamento e gerenciamento des dados da instalacao.

MATHEUS ALMEIDA DO PRADO
ENGENHEIRO ELETRICISTA
CREA: 152041816-7
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10. VERIFICACAO APOS INSTALACAO DO SISTEMA

O instalador devera verificar e certificar cs seguintes pontos apods a instalacao
do sistema:

Producé&o de energia fotovoltaica gerada sob diferentes condicdes de operacao;
» Continuidade elétrica entre os modulos e as ligacoes;
e Aterramento;

* |solamento de circuitos elétricos.

Assinado deforma digital por
MATHEUS ALMEIDA  yATHEUS ALMEIDA DO

DO PRADO:03639534263
. Dados: 2023.07.18 11:11:29
PRADO:03639534263 . "

ENGENHEIRO ELETRICISTA
CREA: 152041816=7
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MICROGERACAO DISTRIBUIDA UTILIZANDO U
SISTEMA DE GERACAO FOTOVOLTAICA DE 60 KW
CONECTADO A REDE ELETRICA DE BAIXA TENSAO

CARACTERIZADA COMO GERACAO PROPRIA.

E.E.F. FIGUEIREDO CORREIA

MATHEUS ALMEIDA DO PRADO
ENGENHEIRO ELETRICISTA
CREA: 152041816-7

VARZEA ALEGRE - CE
JUNHO - 2023



LISTA DE SIGLAS E ABREVIATURAS

ABNT: Associacdo Brasileira de Normas Técnicas

ANEEL: Agéncia Nacional de Energia Elétrica

BT: Baixa tenséo (220/127 V, 380/220 V)

C.A: Corrente Alternada

C.C: Corrente Continua

CD: Custo de disponibilidade (30 kWh, 50kWh ou 100 kWh em sistemas de baixa tensdo monofasicos, bifasicos ou
trifasicos, respectivamente)

Cl: Carga Instalada

DSP: Dispositivo Supressor de Surto

DSV: Dispositivo de seccionamento visivel

FP: Fator de poténcia

FV: Fotovoltaico

GD: Geracgao distribuida

®m-iSP: Horas de sol pleno
"'ié C: International Electrotechnical Commission

In: Corrente Nominal

1ag: Corrente nominal do disjuntor de entrada da unidade consumidora em amperes (A)
Ist: Corrento de curto-circuito de mdédulo fotovoltaico ern arr.péres (A)

KW: kiio-watt

kWp: kilo-watt pico

kWh: kilo-watt-hora

MicroGD: Microgeracao distribuida

MT: Média tensao (13.8 kV, 34.5 kV)

NF: Fator referente ao nimero de fases, igual a 1 para sistemas monofasicos e bifasicos ou V3 para sistemas
trifasicos

PRODIST: Procedimentos de Distribuicdo

PD: Poténcia disponibilizada para a unidade consumidora onde serd instalada a geracédo distribuida

s® _PR: Para-raio

QGD: Quadro Gera! de Distribuicdo

QGBT: Quadro Geral de Baixa Tenséo

REN: Resolu¢do Normativa

SPDA: Sistema de Protecdo contra Descargas Atmosféricas

SFV: Sistema Fotovoltaico

SFVCR: Sistema Fotovoltaico Conectado a Rede

TC: Transformador de corrente

TP: Transformador de potencial

UC: Unidade Consumidora

UTM: Universal Transversa de Mercator

Vn: Tensdo nominal de atendimento em volts (V)

Voc: Tensédo de circuito aberto de moédulo fotovoltaico em volts (V)
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1. OBJETIVO DO PROJETO

O objetivo deste projeto ¢ a INsTALACAo DE UMA UNIDADE DE
MICROGERACAO pe ENERGIA soLArR FoTovoLTAlcA CONECTADA A

REDE ELETRICA com poTENcIA INSTALADA DE 60 kw cuja finalidade ¢ a

geracdo de energia eletrsca e injecdo ao excede te ae energia, quando houver,

na rede de meédia Tensdo da concessionaria distribuidora de energia,

caracterizando o0 s,siema de compensacdo de energia elétrica previsto na
RGSOlUQéO Normativa REN N°637 Oc, <

O presente documento descreve 0s principais aspectos técnicos deste
sistema fotovoltaico de capacidade ja referida e a ser instalado, daqui em

diante denominado de unidade geradora, para fins de solicitacdo de acesso

junto a ENEL considerando c risp ® "2 cdo Normativa - REN n°. 482,

de 17 de abril de 2012 e na Norma Térrea CN"-OMBR- MAT-18-0122-EDBR -
Conexdo de Micro e Minigeracdo Distnbuida ao Sistema Elétrico da Enel
Distribuicdo Ceara / Enel Distribuicdo Goias/ Enel Distribuicdo Rio.

2, DADOS DA UNIDADE CQNSUIv -CivA

Na Tabela encontram-se as principais i formacdes do Proprietario e da
Unidade Consumidora.

Tabela i - bados do proprietario e da Unidade Consumidora.

e.e.f figueiredo correia
iMATHEUS ALMEIDA DO PRADO TELEFONE (94) 981199917
RUA FIGUEIREO CORREIA, 252
BAIXA TENSAO

MATMEUS ALMEIDA DO PRADO
ENGENHEIRO ELETRICISTA
CREA: 1£2041816-7

Fnihi in. od 12LT <138 - Marab-a - PA



3. EMPRESA DISTRIBUIDORA DE ENERGIA ELE'IRICA

A empresa responsavel pela distribuicfio ce energia alétrica na localidade é a
ENEL CE.

4. LOCALIZACAQ DO SISTEMA FCTOVOU AiCC

A Figura 1 abaixo mostra a vista superior da area da instalacdo que sera
realizada no telhado na UFV. A mesa de modulos fotovoltaicos sera montada
no telhado com 10° de inclinagdo e orientada para o Nordeste com desvio
azimutal de Oo. A instalacdo ira ocupar uma area total de aproximadamente

2975 m2

MATHEUS ALMEIDA DO PRADO
ENGENHEIRO ELETRICISTA
CREA: 152041816-7
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5.  DESCRICAO GERAL DA INSTALAGCAO FG OVOLTAICA

O sistema fotovoltaico a se: instalado sobre o telhado tem como funcéo
gerar energia elétrica de origem renovavel. A energia produzida sera
parcialmente injetada na rede da concessionaria distribuidora de energia da
localidade (ENEL CE ).

O sistema fotovoltaico em questdo serd composto pelos seguintes elementos.
» Modulos fotovoltaicos;

« Equipamentos conversores de energia (inversores);

Estruturas metalicas fixas de suporte para os modulos fotovoltaicos,
Condutores elétricos: cabos CC, CA e para aterramento;

» Dispositivos de protecao CC/CA da instalagéo: disjuntores
termomagneéticos, dispositivos de protecéo contra surtos (DPS s);

Uma visdo gerai da estrutura de conexdo elétrica a ser adotada na UFV
encontra-se na Figura 2 abaixo até a rede de distribuicdo da acessada.

MOVac

AR
! REEE
DISTRIBUIGAC
mrt v-f eOUATORIAI
T A 1 ENEL-CE
] }
HARCAKBEM
«IIKTRO CLASSE A HUIWEI

MATHEUS ALMEIDA DO PRADO
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O sistema de oeragao foiovouaica terd uma poténcia de 60 kKW e sera
constituido por um totai de 119 méti ¢ :otc /oltaicos com poténcia de 550 Wp,
e sera conectado a rede ae distrioi ¢i *através de OL inversor eletrénico de
poténcia, com carreg mento de 35," 't,Vp (KUAVcl),

A poténcia maxima do sistema é c. «rminada peta poténcia de pico do sistema
de geracao fotovoltaico, o qua

solar for 1000W/m2e atemperai. t r

mado se a condicdo Otima de radiacéo

Detalhes sobre modulos fotcvoltaicos, inversores, estrutura metdlica,

conectores, caixa com DPSs, cabos, dispositivos de protecdo, medidor de

energia e sistema de monitorar r ..etaihados nos proximos itens.

6.1 Modulos foto : sicos

O Mobdulo Fctovoltaico utilizado do fabricante  RISEN,

apresenta
elevada eficiéncia, <oeus — = peso INMETRO.

Os modulos s3o resis* c ,d0 causadas pela chuva, égua,
poluicdo atmosférir  salinid na. atérr de suportar variages bruscas

de temperatura e ¢ 0.

,.Cm

BM U fri i [OM-SSO»
si ;m
TMfivX 2!

n s UR Cc
ml

‘An *EEy»*0g"
Arisen
Figura 3 - M6dulos Fotovoltaicos - RISEN —Modelo RSM110-8-550M

MATHEUS ALMEIDA DO PRADO
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O sistema fotovoltaico € composto por umn total de 119 mddulos
fotovoltaicos de silicio policristalino com uma vd Ul estimada de mais de 25
anos e degradacao da producado devido ao crivai!' .cimento de 0,8 % ao ano.

Os valores de tensdo variam > 'me  umoeratura de funcionamento

(minima, maxima e de regime) e svao dentro dos valores aceitaveis de
funcionamento do inversor.

A Tabela li abaixo ilustra como o INMETRO classifica os moédulos
fotovoltaicos quanto a respectiva eficiéncia energetica
Tabela Il - Tabelas de Consumo / Eficiéncia Energética - Componentes
Fotovoltaicos
- Mddulos - Edicdo ™n-iT r Modelos- 57 e n° Marcas: 516)

INSTITU TONACIONA DE METROI 3G1A QUALIDADE E TECNOLOGIA
PROGRAMA BRASH-SItt OE ETfQUETAGEM

TABELA OE ERCIEKCtAENERSETICA - «<STSVA OE EMER6» 5'OVCLTAICA « BOOW.OS mEiSgA0 2017 %
et
INMETRO

Informacgdes:

i
W -4tM *rcii
tr daModem

@m 4» ATit>s»g'o-

A Tabela Il destaca as principais caracteristicas técnicas desse modulo.
Tabela lii - Caracteristicas técnicas do modulo RISEN Solar utilizado.

MODELO 1 Pma. (M Ym(V) lim(Al Voc(V) Isc(A) Eficiéncia
RSM110-8-55CM 3186 | 17i? 38.24 1828  21.00%

COEFICIENTES OE TEMPERATURA

Coeficiente de Temperatura voc {B, -0.250%/+C
Coefidente de Temperatura isc *2: 0 040%rC
Coeficiente de Temoeratura de P ni -0.340V*C
Tenderatura de Ooeragdo Nomtna * AA+A2SC

CONDICOES DE OPERACAO ADMISSIVEIS

Tensac maxima tio sistema em QC 10w
Temperatura de Operacio _ A+SC
Carga maxima de neve S400Pa
Carga méxima de vento 2400Pa

MATHEUS ALMEIDA DO PRADO
ENGENHEIRO ELETRICISTA
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6.2 Inversor

O inversor € 0 equipamento -esponsavei oor transformar a energia elétrica

gerada pelos maodulos fotovollaicos em cor continua (CC) em corrente

alternada (CA) para entregar a rede. Em casos de perda ou anormalidades de
tenséo e frequéncia na rede CA, o inversor deixa de fornecer energia CA, evitando o

funcionamento ilha, garantindo seguranca em casos de manutencdo da rede elétrica

da concessionaria. Em caso de tis s os va ves de tenséo e frequéncia voltam a

sua normalidade e o inversor se conecta automaticamente a rede elétrica. O inversor
Trifasico HUAWEI, ilustrado na Figura 4, é adequado para todas as tecnologias de
células fotovoltaicas e seréo instalados em iocal proprio e de facil acesso.

Figura 4 - inversor HUAWEI tnodeto SUN2000-60KTL-MO

MATHEUS ALMEIDA DO PRADO
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A Tabela IV a seguir apresenta as arn: :, . caracteristicas técnicas desse inverso

Tabela IV - Caracteristicas técnicas dc sot utilizado.
: - = 'l
odeio do iovH sm HUAWEI $0 KW
Entrada
icc)
Poténda maxima CC 90 KW
Tensdo maxima GC 1100 v
Faixa de tensédo MPPT 200-1000V
Maxima corro” 's oe eniraca poysi :ng ;j 30
Tensédo de pamda 200V
Numero MPP~  String por K &2
Satda *CAj
Poténcia nominal CA 60 KW
Poténcia aparente maxima C - 66 KVA
Tensdo ncmmai CA 220V
Frequéncia do rede CA 50/60 Hz
Corrente maxima de saida 100A
Fator de Poténcia 08a 1..03
Harmonicas i. <3%
Eficiéncia
Méxima Efidéncia ] 97.7%
Euro efidénc a { 97.5%
Dados
gerais
Dimensdes (A/B/C) 1075x555x300 mm
Peso 74 kg
Temperatura de operacao -30X *65C
Grau de protecéo (de acorde com iEC P65
60529)
Consumo interno: (noite) <1W
Topologia Sem transformador
Tipo de resfriamento Resfriamento Forcado
Tela LED/WiFI + APP

MATHEUS ALMEIDA DO PRADO
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CREA; 152041816-7

tr,ihn in nw-o»¥4PA a-. .. oa



6.2.1 Ajustes ue rsrametrizacao

As funcOes de protecdo a scr -"r ter parametrizacdo que permita
uma adequada coordenacao corr as demaisf ; cs de protecéo da rede.

O inversor dc projeto ja vem com os ajustas configurados de fabrica e seguem
0s requisitos da Tabela VI,

Tabela Vi - Ajustes ris pa *n irizacdo do inversor

REQUISITOS DE PROTECAO ~ POTENC:  INSTALADAATE  TEMPO MAXIMO

~ o 75 KW DE ATUACAO
Protecéo de subienséo (27) 0,8 p.u. 5 seg
Protecao de sobretensao (59) 11 p-u. 5seg
Protecéo de subfrequéncia (81U) 59.5 Hz 5seg
Protecdo de sobrefrequéncia (810) 60.5 Hz 5seg
Protecao de sobrecorrente (50/51) ConformedepmSe enirada NA
Relé de sincronismo (25) 10 /10% tensao/0,3 Hz NA

Anti-ilhamento

(7801 Rocoff dfic) NA

6.3 Estrutura metdlica

As estruturas metalicas do arranjo serdo projetadas para uma melhor
disposicéo dos mdédulos, garantindo durabilidade e resisténcia quanto a fenbmenos
naturais, como chuvas fortes e ventos. O material utilizado € aluminio seguindo as
recomendacdes dos especialistas com a finalidade de se obter tempo de vida
semelhante ao dos mddulos fotovoliaicos. Estas estruturas de apoio para 0S
maodulos fotovoltalcos sdo calculadas tendo em conta 0 peso da carga de vento para
a érea em questao, e a altitude da instalacéo.

MATHEUS ALMEIDA DO PRADO
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Os pontos de fixacao ovoitaico sdo calculados para brria
perfeita distribuicdo de peso na 1o todas as recomendacgdes do
fabricante. A figura 5 demonstra o n ojra utilizado.

Fgura 5- Estrutura Metalica

6.4 Conectores CC

Para a conexao entre a fileira de médulos e a entrada CC do inversor serdo
utilizados conectores do tipo MC4 ilustrados na Figura 6. Os mddulos fotovoltaicos
RISEN SOLAR, ja saem de fabrica com um cabo e conectores MC4, assim como a
entrada CC do inversor ja é preparada para este tipo de conector que melhora a
gualidade da instalacdo, n. > a uo.icAdo entre médulos e apresentam melhor
durabilidade quando expostos as condicbes climdticas tipicas de sistemas
fotovoltaicos.

Figura 6 - Reprecentscéo dos conectores MC4.
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6.5 Condutores CC e CA

Os moduijs IOtovolia us Wl ;;0s serdo ligados em série por
meio de cabos Cu formando *r . rnectadas ao inversor monofasico.
A especificacdo dos cabos sdo determinadas pelo critério da
capacidade de conducdo ce co K la ... . 6a de tensdo, considerando a maior
distancia de cac mcho. Asr ~ Js condicOes e para as condi¢des de
operagao do siss iaemcc . , , -r80. obtém-se a especificacdo dos

cabos CCe CAcC liosne :I:

'soela M? - Espcc’-,.ngr-0 cc cabeamento utilizado nos inversores

6.6 Dispositivos de protecdo CC

Para a instalacdo foram adotados Dispositivos de Protecdo Contra
Surtos (DPS) e disjuntores nos lados CC e CA da instalacdo conforme a CNC-

OMBR-MAT-18-0122-EDBR - Conexdo de Micro e Minigeragcdo Distribuida ao
Sistema Elétrico da Enel Distribuicdo Ceard Ene! Distribuicdo Goias/ Enei
Distribuicdo Rio

A Figura 7 mostra o diagrama esquematico de conexao dos dispositivos de
protecédo CC em seu respectivo quadro.
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Figura 7 - Diag s iquen"1 : ditivos de protegdo CC no quadro de

c.eia VIl - L ;i ,;tifizado no lado CC
Tabela IX - Especifique .0» bipolar utilizados no lado CC
16 A
6 kA
800 Vdc
2
C
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6.7 Dispositivos de protecdo CA

O disjuntor termomagi."tiec ....: ;..dc CA protege, contra os efeitos de
sobrecargas e curios-circuitos. A especAcacco dos disjuntores CA € determinada
pelo critério da capacidade de conducdo ue corrente e pela queda de tensdo para
protecao.

Assim se do, para es:os condicbes ne adotado disjuntor termomagnético
tripolar de 100A,com a finalidade de proteger o cabo CA entre a saida do inversor e
0 Quadro de Conexéo CA.

Conectada ao Quadro de Dislrs .nréc

ENTRADA CA .- Ju CoijXAO CA
t 3P-100A
5 1
, _ FK Il
onecSada a Saida elc mye*»oi
(SAIDA CA . 10 >
T¢BPA f
- m’ Csi
1S

' w'r.;nieao do SKtoma | Vv

Figura 8 - Diaj . n csquematic:- * -C : sitivos de protecdo CA no quadro

de conexao.
A ifabeta aoaixo descreve as especificacbes técnicas dos disjuntores a
serem instalados no Quadro de Distribuic&o.

Tabela X - Especificagdes disjuntores uti zados no lado CA

100 A
10kA
S50V
800 V
3
C

MATHEUS ALMEIDA DO PRADO
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Serao ir  lados DP- ".-.F (ou similar) para

contra surtos .. barrame - a- ¢ xao CC/CA.
A Tabela Xl abaixo der,cre . icBes técnicas dos DPS no lado CA.
Tabela X1 - Especiiic® . T & r utilizados no lado CA

6.8 Aterramento

Todos os modulos fotovoltaicos assim como as estruturas metalicas serdo
propriamente aterrados, com a conexdo ieiia junto ao terra da instalacdo como
indicado no Diagrama Unifilar.

6.9 Diagrama oe blocos do sisterru fc.ovoltaico

A Figura 9 (lustra o diagrama de blocos do sistema fotovoitaico, especificando
geracao, dispositivos de protecbes CC/CA, conversao CC/CA, sistema de
monitoramento, ponto de conexdc do sistema fotovoitaico, sistema de medicéo e
protecdo e entrada de fornecimento de energia pela concessionéria (ENEL-CE).
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Figura 9 - Representagdo do diagrama de bioco do sistema fotovoltaico.

6,10 Poténcia disponibilizada

Pd =3? KVA
Pd =38 kW

6.11 Caixa de Medicdo

A caixa de medicédo polifasica em matéria’ polimérico tem (terd) as dimensdes
de 650 mm x 450 mm X 150 mm (comprimento, altura € largura), esta (sera) instalada
muro ou fachada, no ponto de entrega caracterizado como o limite da via publica com
a propriedade, conforme fotos abaixo atendendo aos requisitos de localizacao,

facilidade de acesso e layout, em conformidade com as normas da concessionaria
CNC-OMBR-MAT-18-0122- EDBR - Conexdao de Micro e Minigeracao

Distribuida ao Sistema Elétrico da Ene' Distribuicdo Ceard / Enei Distribuicdo
Goias/ Enel Distribuicdo Rso
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6.12 Levantamento de carga?

ITEM DESCRICAO
1 Microondas
2 Batedeira de bolo

Geladeira duplex
3 430 |
4 Impressora laser
5 Liguidificador
6 Maquina de lavar
roupas

7 Portéo elétrico
8 Microcomputador
9 Lampadas
10 Tomadas
11
12

TOTAL

6.13 Consumo Mensal

P <W) QUANT

IA] (B]
12C0 S
100 2
150 3
800

200 4
1000 1
184 -
350 J
60 10
30 12
4074 40

fgm

CS (kW)
[C = (A*B)
/10001

3,6
0,2

0,45

0.5
0,8

1,0
0.15

1.05

0,3
0,36

3.74

CONS HO<kWh>

FP
iDJ

0.92
0,92

C,92

0,92

0,92

0,92

0.92

0,92

0,92
0,92

0,92

MES 01 48*40
MES 02 5E40
MES 03 faoo
MES 04 £760
MES 05 1600
MES 06 2000
MES 07 5840
MES 08 6440
MES 09 4920
MES 10 4440
MES 11 920
MES 12 2720
TOTAL 5360
MATHEUS ALMEIDA DO PRADO

ENGENHEIRO ELETRICISTA
CREA: 152041816-7

cl
(KVA)

iE =
CID]

3,91
0,21

0.48

0,86
0,86
1,08
0,18

1,14

0,32
0,39

9,45

FD
[FI

0,8
0,8

0.8

0.8

0,8
0,8
0,8

0,8
1,0
1,0

0,8

D(kW)
[G =
CxF]

2,88
0,16

0.36

0.64

0,06

0,8

0,14

2,4

0,3
0,36

81

D(kVA)
[H =
ExF]

3,12
0,16

0,38

0.68

0,68

0,864

0,14

0,91

0,32
0,39

7,66



de entrada de.

6. PADRAC DE EN- MGUMIDORA

a i es,a. nstalado conforme o padrido técnico

da concessionaria ENEL para »n ce aérea. A Unidade Consumidora é

classificada COMO B3 comercia; com ren-ao de atendimento de 220V O ramal

de entrada de energia = ... , ,e estar instalad0 segu|n<Jo as

onentagcbes da CNC-OMBR- A '3 3DCE - Fornecimento de Energia

Elétrica em Tensao Secundar, o d .Mur-or instalado possui capacidade de

corrente de 100 Aem Ba»xa Tit ;

7. SINALIZACAO DE

No padrao de e, *. i nr deve ser instalada placa de
sinalizagdo, conforme Figwa 1. * N O me consta na Norma Técnica
CNC-OMBR-MAT-18-0122- EDI- - C r.exdao de Micro e Minigeracéo

Distribuida ao Sistema F OUICA0 Ceara / Enel Distribuigdo

Goias/ Enel Distribuicao f

N&o € permitida a pedumcd- da deixa de medicdo para fixacdo da placa da
sinalizago.

TScm

Figura 12 - dt Adverténcia (25cm X 18 cm)
Caracteristica da placa de sinalizacdo:

. Espessura: 2 mm;

ai: chapa galvaiume (43,5% ZiNCO. 55% aluminio e 1 5%
silicio) n° 22 USG (0,79 m.r.), canto* arredondados.

8 MEDIDOR BIDIRECIONAL DA CONCESSIONARIA

t] > SiStéma 06 mediCa® de ener09 utilizado pela unidade consumidora sera do
P idireconal, ou seja, o medidor instalado na entrada desta unidade, serd capaz

MATHEUS ALMEIDA DO PRADO
engenheiro eletricista

CREA: 152041816-7



de registrar o “cncumo e a gei-v ciuade. Sera utilizado medidc
bidirecionai certificado pelo INMEi<a < k .dov, ado pela ENEL-CE, a ser instalado
no momento da vistoria realizada pei- <

O medidor do tipo bidirecionai 1l co:s egistradores, com numeracoes
distintas, um para 0 consumo e outro p. U pc. co de eletricidade. Isso permitira a
apresentacdo de dois valores, um de gerecao e outro de consumo, nas faturas de
eletricidade das unidades consumi., ras :ue possuem um sistema fotovoltaico
registrado junto a concessionaria.

O instalador devera verificar e certificar os seguintes pontos apés a instalacéo
do sistema:

* Producéo de energia fotovoltaica ge ada sob diferentes condi¢Ges de operacgao;
» Continuidade elétrica entre os n riu!: e .s gacoes;
» Aterramento;

* Isolamento de circuites elétricos

9. SISTEMA DE MONITORAMEhIT*JE LJ * i ROLE {SMC}

O sistema de controle e de monitoramento permite por meio de um
computador e um software dec.ccric ¢. comunicar em cada instante com o sistema
de modo a verificar a funcionalidade oos .arseras instalados com a possibilidade
de visualizar as indicacbes técnicas 'pensdo, onante, a poténcia, etc.) para cada
inversor. Também pode ser lido no histéticc do eventos do inversor.

O sistema de controle e monitoramento dos inversores HUAWEI permite por meio
de um computador e um software dedicado, comunicar em cada instante com o
sistema de modo a verificar a funcionalidade rios inversores instalados com a
possibilidade de visualizar as indicagdes técnicas, tais como tensdo, corrente,
frequéncia, falhas, etc e, é também denominado de Webbox e j& esta integrado aos
inversores. Estas informagBes s8o enviadas para o servidor da Solarman onde é
feito 0 acompanhamento e gerenciarns. ;tc dos dados da instalacdo.

MATHEUS ALMEIDA DD PRADO
ENGENHEIRO ELETRICISTA
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10. VERIFICACAO APOS INSTALACAO po SISTEMA

O instalador devera verificar s certifica’’ 0s seguintes pontos apos a instalacao
do sistema:

* Producao de energia fotcvohaica gerada sob diferentes condicdes de operacao;
» Continuidade elétrica entre os modulos e as ligagoes;
* Aterramento;

* |solamento de circutos eiétnccs

MATHEUS MATHEUS ALMEIDA DO
DO PRA00:03639534263
PRAD003639534263 Dados: 2023.07.17 21:01:26

-03'00"
ENGENHEIRO ELETRICISTA
CREA: 152041816-7
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10. VERIFICACAO APOS INSTALACAO DO SISTEMA

O instalador devera verificarc ¢ s r 0s seguintes pontos apos a instalacéo
do sistema:

* Producao de energia fotovoltaica gerada sob diferentes condi¢cdes de operacao;
» Continuidade elétrica entre os modulos e as ligacoes;
e Aterramento;

* Isolamento de circuitos elétricos.

MATHEUS ALMEIDA Assinado de forma digital por
DO MATHEUS ALMEIDA DO
PRADO:03639534263

PRADO:03039534263 Dados: 2023.07.17 21:02:27 -0300’
ENGENHEIRO EIETRICISTA
CREA: 152041816-7
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MICROGERACAO DISTRIBUIDA UTILIZANDO U
SISTEMA DE GERACAO FOTOVOLTAICA DE 40 KW
CONECTADO A REDE ELETRICA DE BAIXA TENSAO

CARACTERIZADA COMO GERACAO PROPRIA.

CAPS
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LISTA DE SIGLAS E ABREVIATURAS

ABNT: Associacdo Brasileira de Normas Técnicas

ANEEL: Agéncia Nacional de Energia Elétrica

BT: Baixa tenséo (220/127 V, 380/220 V)

C.A: Corrente Alternada

C.C: Corrente Continua

CD: Custo de disponibilidade (30 kWh, 50kWh ou 100 kWh em sistemas de baixa tensdo monofasicos, btfasicos

trifasicos, respectivamente)

Cl: Carga Instalada

DSP: Dispositivo Supressor de Surto

DSV: Dispositivo de seccionamentc visivel

FP: Fator de poténcia

FV: Fotovoltaico

GD: Geracao distribuida

HSP: Horas de sol pleno

m*C: International Electrotechnical Commission

In: Corrente Nominal

Idg. Corrente nominal do disjuntor de entrada da unidade consumidora em ampéres (A)

Ist: Corrento de curto-circuitc de médulo fotovoltaico em ampéres (A)

KW: kilo-watt

kWp: kilo-watt pico

kWh: kilo-watt-hora

MicroGD: Microgeracao distribuida

MT: Média tensao (13.8 kV, 34.5 kV)

NF: Fator referente ao nimero de fases, igual a 1 para sistemas monofasicos e bifasicos ou "para sistemas

trifasicos

PRODIST: Procedimentos de Distribuicdo

PD: Poténcia disponibilizada para a unidade consumidora onde serd instalada a geracéo distribuida
i: Para-raio

QGD: Quadro Geral de Distribuicdo

QGBT: Quadro Geral de Baixa Tensao

REN: Resolu¢do Normativa

SPDA: Sistema de Protecdo contra Descargas Atmosféricas

SFV: Sistema Fotovoltaico

SFVCR: Sistema Fotovoltaico Conectado a Rede

TC: Transformador de corrente

TP: Transformador de potencial

UC: Unidade Consumidora

UTM: Universal Transversa de Mercator

Vn: Tensdo nominal de atendimento em volts (V)

Voc. Tensdo de circuito aberto de médulo fotovoltaico em volts (V)
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1 OBJETIVO D3 PROJETO

O objetivo deste projeto é a NSTALACAO DE UMA UNIDADE DE
MICROGERACAO DE ENERGIA SOLAR FO DVOLTAICA CONECTADA A
REDE ELETRICA com POTENCI/" INSTALADA SE 40 kW cuja finalidade € a
geracao de energia elétrica e injecédo cg excedente de energia, quando houver,
na rede de Média Tensdo da concessionaria distribuidora de energia,
caracterizando o sistema de compensacdo re energia €létrica previsto na
Resolugéo Normativa REN n° 667 L

O preseme documento descre . eipcis aspectos técnicos deste
sistema fotovoitaico de capacidade ia referida e a ser instalado, daqui em
diante denominado oe unidade geradora, para fins de solicitagdo de acesso
junto & ENEL considerando o disposto na Resolugdo Normativa - REN nD 482
de 17 de abril de 2012 e na Norma iécnica CNC-OMBR- MAT-18-0122-EDBR -
Conexdo de Micro e Minigeracdc ", " ds ac Sistema Elétnco da Enei
Distribuicdo Ceara / Enel Distribuicdo Goias Ene! Distribuicdo Rio

2. DADOS DA UNIDADE C JK.

Na Tabela | encontram-se as p .cip, ; j; iormacdes do Proprietério e da
Unidade Consumidora.

Tabela s- Dados do proprioi4; :c e cia Unidade Consumidora.

o

MATHEUS ALMEIDA DQ PRADO - TELEFONE (94) 981199917
RUA JOSE ALVES BEZERRA
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3. EMPRESA DISTRIBUIDORA DE ENERGIA ELETRICA

A empresa resconsavel pek- distibuicéo v. energe elétrica ng |ocalidade é a
ENEL CE.

4.  LOCALIZACAO DO SISTEMA FOTO CO

A Figura 1 abaixo mostra a vista superior da area da instalacdo que sera
realizada no telhado na UFV. A mesa de moouios fotovoftaicos sera montada
no telhado com 10ade inclinacdo e orientada para o Nordeste com desvio
azimutal de Oo. A instalacdo ira ocupar uma area total de aproximadamente
215,00mz

MATHEUS ALMEIDA DO PRADO
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CREA 152041 St6-7

PrefkFl 1(0 -1+ 11 Vi, ri



5. DESCRICAO GERAL DA INSTALACAO F3TOVOLTAICA

O sistema fotovoltaico a ser sios&iit serre o telhado tem como funcao
gerar energia elétrica de origem renovavel. A energia produzida sera

parcialmente injetada na rede da cclccsr oc? i- distribuidora de energia da
localidade (ENEL CE ).

O sistema fotovoltaico em questdo sera ccmposto pelos seguintes elementos:
» Mobdulos fotovoltaicos;

» Equipamentos conversores de energia (inversores);

» Estruturas metalicas fixas ce supcrte para 0s médulos fotovoltaicos;

» Condutores elétricos: cacos CC, Ca e para aterramento;

» Dispositivos de protecdo CC/CA da instalagdo: disjuntores
termomagneéticos, disposit:vos tie protecéo contra surtos (DPS's);

Uma visdo gerai da estrutura de conexdo elétrica a ser adotada na UFV
encontra-se na Figura 2 abaixo até a rede de oistr buicdo da acessada.

220 Vit
INVERSO* C
1 X/10 KW

REDE DE
m *oe— m* DISTRBUICAO

. o - *KWiy ENEL-CE
imp

MARCAREE*
MOOELO 35M1

MVERIDASEA PRGgPRa0 W

MATHEU-S ALMEIDA DO PRADO
ENGENHEIRO ELETRICISTA
CREA 1520ME(T6-7
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O sistema de geracao
constituido por ur, tal de 8b

ovem ca "a :ma poténcia de 40 KW e sera
. I tovoliaicos com poténcia de 550 Wp, e

sera conectado a rede de d.-, .sinuicdo aiv .es dy 01 inversor eletrénico de

poténcia, com car: :emento

A poténcia maxima oo sistern

de geracao fotove >ico, o g°
solar for 1000Wm  \\ tempe

Detalhes soore modu:
conectores, caixa :om DPi
energia e sistem® lonitor

61 Modulos fot micos

O Mobdulo -iuvoltaic
elevada eficiéncia 0 eus

Os médulo 'O -esi
poluicdo atmosfer
de temperatura e ¢

30\t U
- Ha poténcia de pico do sistema
e ouc . condicdo 6tima de radiacdo

fotovoitai'. § ir. ersores, estrutura metélica,
-ates, o.spcdiii/oo de protecdo, medidor de
. » S NOS proximos itens.

iizado do 'abneante  RISEN, apresenta
~ a -'oiNMETRO

rosar rplgisgas pela chWa: agua,
amonia. aié;.... *suportar variagbes bruscas

Figura 3- Mddulos Fotovoltaicos - RI3EN - Modelo RSM110-8-550M

CalF«<
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O sistema Jiovoltaicc t o 4 ¢ .n jotal de 86 moddulos

fotovoltaicos de silicio policrista®o im ma "estimada de mais de 25
anos e degradacéa: d- produgd- .'edd ; r - = ;ntO de 0,8 % ao ano.

Os valores tensGow t X. .r. . eratura de funcionamento
{minima, méxima e de regur- e - . lies valores aceitaveis de

funcionamento do inversor.

A Tabeia i abaixo iiu,-ra .ono o i ! ' <0 classifica 0os modulos

fotovoltaicos quanto a “espec* ' r m ..

Tabela Il —Tabelas de Consume r cé i”? Energética —Componentes
Fotnvoitaicos

- Médulos - Edigac v 7 ? 5" n° Vlarcas: 516)

INSTITUTO NACIONAL OH METROLOGIA, i:. |.3ADE E TECNOLOGIA
PROGRAMA BRA5 "Ti :': 7K3UETAGEM

iJafi deArRjhatao  2BVOVIT

A Tabela (Il destaca as principais caracteristicas técnicas desse médulo.

Tabela H - Caracteristicas técnicas do modulo OSDA Solar utilizado.

MODELO Pmav, Wp) | Vm (V) }Im (A) { Voc (V) Isc(A) Eficiencia

RSM110-8-550M &0 3186 7,27 38,24 1828 21,00%

COEFICIENTES Cr T.MPERA' :F:7

Coeficiente de Temperatura Voc (3) | -0,250%/°C

Coeficiente de Temoemtura Isc (a) +0,040%/°C

Coeficiente de Tenceratura de Pmax j - 0,340%4°C

Temperatura de Opsragdo NomiraidaCmla = 44+/-2X

CONDICOES DE OPERACAO ADMSSP 2fS

Tensdo maxima do sistema em CC 1500V

Temperatura de Operag&o j-40—+85°C

Carga maxima de neve 5400Pa

Carga méxima de vento 2400Pa

MATHEUS ALMEIDA i30 PRADO
ENGENHEIRO ELETRICISTA
CREA: 1520418 "6-7
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6,2 Inversor

O inversor é o equipar esponsavelpor transformar a energia elétrica
gerada pelos moédulos foiovoitaicos em correm  continua (CC) em corrente

alternada (CA) para entregar a rede Er casos e perda ou anormalidades de
tensdo e frequéncia na rede CA, c inversor de

ornecer energia CA, evitando o
funcionamento ilha, garantindo secr ,ai ; . ¢ de manutencéo da rede elétrica
da concessionana. Em caso de oosc valore- rie tenséo e frequéncia voltam a
sua normalidade e o inversor se conecta autor."at'c sente a rede elétrica. O inversor
Trifasico HUAWEI, ilustrado na rigu a », e adeqve; paratodas as tecnologias de
células fotovoltaicas e seréo instalados e n : 0 e de facil acesso.

Figura 4 - Inversor HUAWEI 40KW
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A Tabela 11 aseg; c apresentaasp mt -

Tabela IV C3i4Cidn>>icés técnK,a.- »

Modelo do r'versor

001 .. i

caracteristicas técnicas desse inversor.

bUN2000-40KTL-M3

Entrada
Poténcia méxima CC 52 KW
Tensdo ma CcC 1100V
Faixa de tenséo MPPT
Méximacc. . deentrada 26
Tensao de portida 200V
NUmero MFPT * String pc «MPF" 42
Saida sCA)
Poténcia nominal CA 36 KW
Poténcia aparente maxima cA 40 KVA
Tens&o nominal CA 220V
Frequéncia de rede CA 50/60 Hz
Corrente méaxima de saida 58 A
Fator de Poténcia 08a..1..09
Harmonicas <%
Eficiéncia

Maxima Eficiéncia 97, 7%
Euro eficiéncia 97,5%

Dados

oarais
Dimensoes (A/B/C) 61-0630270 mMm
Peso 43 ky
Temperatura de operacgao -30°C +65°C
Grau de protecdo (de acordo com IEC IPe5
60529)
Consumo interno: (noite) <1W
Topologia Sem transformador
Tipo de resfriamento Resfriamento Forcado
Tela LEDWIF +APP

MATHEUS ALMEIDA DO PRADO
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6.21 Ajustes is 'srametrizacao

As fungbes de protecao dg oc ter parametrizacdo que permita
uma adequada coordenagdo com ' i ... _sJe protecao da rede.
O inversor do projetojo vem com os aj 'nfigurados de fabrica e seguem

0S requisitos da Tabela VI.

Tabela v-—Aju _ Iragdo do inversor

REQUISITOS DEPROTEGAO ~ POT™rIrc 3 k\I\/ALADA ATE =T em ?A%nfcﬁ mo
Protecéo dc subienséo (27 0,8 p.u 5seg
Protec&o de soimetensdo (59, 1pu. 5 seg
Protecdo de subfreauéncia 181U) 595 Hz 5seg
Protecdo de sobrefrequéncia (810) 305 Hz 5seg
Protecsio de soorecorrente (so/s 1) jonf. rn—edeicdréo de entrada NA

energia
Relé git si?ﬁroni?]tm (26) 10 tensaog /03 Hz NA
i-ilhamento

(78 ou Rccoff df/dt) NA

6.3 Estrutura meialica

As estruturas metdlicas do arra: ;0 serdo projetadas para uma melhor
disposicéo dos mcdulos, garantindo durab ida e e resisténcia quanto a fen0menos
naturais, como chuvas fortes e ventos. O material utilizado é aluminio seguindo as
recomendacdes dos especialistas com a finalidade de se obter tempo de vida
semelhante ac dos moéduios fotovoltaicos. i-stas estruturas de apoio para 0s
maodulos fotovoltaicos séo calei adas : m  em conta 0 peso da carga de vento para
a area em questédo, e a altitude da instalagéo.

MATHEU3 ALMEIDA DO PRADO
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Os pontos Ge fixagdo f jvoltaico sdo calculados para uma
perfeita distribuicdo de peso no ~
_ _ 10 todas as recomendagbes do
fabricante. Afigura 5 demonstra o r cura utilizado.

Figura5- Estr Aur: Metélica

6.4 Conectores c .

Para a conexao entre a fileira de moédulos e a entrada CC do inversor serao

Utilizados conectores do tipo MC4 iiustrados na Figura 6. Os moédulos fotovoltaicos
RISEN, ja saem de fabrica com um cabo e conectores MCA4. assim como a

entrada CC do inversor ja é preparada para este tipo de conector que melhora a

gualidade da instado, a ~,*xao entre médulos e apresentam melhor

durabilidade quando expostos as concgdes climaticas tipioas de sistemas
fotovoltaicos.

-igura 6 - Representacdo dos conectores MC4,

MATHEUS ALMEIDA DO PRADO
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6,5 Condutores CC e C -

Os v os foto _ . L.
_ ios serao ligados em série por
meie de cab formar-: ) L.
- setadas ao inversor monofasico.
A es, ::.[acd0 c . . .
_ [ gaN ‘i0 determinadas pelo critério da
capacidade de conducgao : ~ . _
_ _ _ coa de tensao, considerando a maior
distancia de recho [ . .
) 1 condicdes e para as condicoes de
operagdo &k . na en ) e
_ a0. obtém-se a especificacdo dos
cabos CCe N ((0)

6.6 Dispositivos de protecdo CC

Para a instalacdo foram adotados Dispositivos de Protecao Contra
Surtos (DPS) e disjuntores nos lados CC e CA da mstalacao conforme a CNC
OMBR-MAT-18-0122-EDBR - Conexdo de Micro e Minigeracdo D,atribuida ao
Sistema Eletnco da Enel Distribuicdo ceara / Enel Distribuicdo Goias' Enel
Distribuicao Rio

A Figura 7 mostra o diagrama esquematico de conexao dos dispositivos de
protecdo CC em seu respectivo quadro.

MATHEUS ALMEIDA DO PRADO
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SAIUA ' ;
DE CONEXAO CC

5)0%'/\

o

ran

)

1iomm2J__

i:" .shittms FV

Figura 7 —Dia :gi

> " jtvos de prote¢cdo CC no quadro de

i rii)Ola Vi) - 'S uclizado no lado CC
o fii %
1000 V DC
900 V DC
3/20us: 40 kVA
®/20us: 20 kVA

20 us
[

Tabela IX - Especificaco. - - i ir utilizados no lado CC

16 A
6 kA

800 Vdc
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6.7 Dfspositi-  de protecdo CA

Cdisjur  ‘ormomcg. otl.; . < L JA protege, contra os efeitos de
sobrecargas t js-circi-itcs mriopec. m 0 ios disjuntores CA € determinada
pelo critério da c.-pjcidade de condugdo ae corrente € pela queda de tensdo para
protecao.

Assim para esta? n-- X o adotado disjuntor termomagnético

tripolar de 60 A cm a finalidade de mh W0 cabo CA entre a saida do inversor e
0 Quadro de C1 exdo CA,

Conectada aeQi**:\. .« 'l om
qu. i LOWEXAQ CA
3P - 60
L 4- ....-....
Coneciac: ia Satia Ji.r-ff - ir
(UAIOA CA. Tm-l- n I'ol

CM

S¢ mm* J\—J
r-njéltto do sistema FV

Figura S— . .'i cscjue.'y tirs De 1- ' iifivos de protecdo CA no quadro

de conexéo
A Tabeta abaixo descreve as especificagbes técnicas dos disjuntores a
serem instalac Quad;c de Distrir-uicco.

Tabela X - Especificacdes disjuntores utilizados no lado CA

Corrente non- J 60 A
Capacidade dv nte 0% A )
Tensao de opersgéac 55C V
Tenséo de isoiacado 600 V
NuUmero de potes 3
Corva de disparoma .ro KA

MATHEUS ALMEIDA DO PRADO

ENGENHEIRO ELETRICISTA
CREA: 152041816-7
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Serac ir os CF "T (ou similar) para protecao

contra suri errar :a0 CC/CA.
A Tabc - baixo es técnicas dos DPS no lado CA.
T X-E -. Allizados no lado CA
220/380 V
«acai.; nonlstiui* ©C 1BV
anemma; 8/20us: 10kA
8/20us: 20kA

6.8 Aterramento

Todos os moddulos fotovoltaicos assim como as estruturas metalicas serdo

propriamente aterrados, cor.! a oor.-xao feria junto ao terra da instalagdo como
indicado no Diagrama Unit lar.

6.9 Diagrama de biocCS uc s oiei .. foc. " .fico

A Figura 9 ilustra o diagrama de blocos do sistema fotovoitaico. especificando
geracao, dispositivos de protecbes CC/CA, conversao CC/CA, sistema de
monitoramento, ponto de conexdo 00 sistema fotovoitaico, sistema de medicéo e
protecdo e entrada de fornecimento de energia pela concessionaria (ENEL-CE).

MATHELS ALMEIDA 00 PRADO
ENGENHEIRO ELETRICISTA
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01 WVFRSCR
HUAWEJ 4CKV,

O Redma-
ff GFRA,D(-)B a _>% _CosrtRO
vfotovoi -UM™ | C

DISJUNTOR GERAL DE
B6x550Wp= 47,3kWp ENTRADA TRIFASJCO 100A

MARCA RtSEN MEDIGAO DIRETA
MODELO RSM110-8-550M

x
INMETRO CLASSE A I\m

Figura 9 - Representacdo do diagrama ¢ bloco do sistema fotovoltaico.

6.10 Poténcia disponibilizada

ptf =99 *YA
Pd ~ 97 ioW

6.11 Caixa de Medicao

A caixa de medicdo Dolifsica vrt reatei i potimérico tem (terd) as dimensfes
de 650 mm x 450 mm x 150 mm (comprimento, altura e largura), esta (sera) instalada
muro ou fachada, no ponto de entrega caracterizado como o limite da via publica com
a propriedade, conforme fotos abaixo, atendendo aos requisitos de localizagao,
facilidade de acesso e lavout, em e nic miccca com as normas da concessionaria
CNC-OMBR-MAT-18-0122- EOBR - Conexao de Micro e Minigeragao
Distribuida ao Sistema Elétrico da Ene? Distribuicdo Ceara / Enel Distribuicdo
Goias/ Enel Distribuicdo Rio

MATHEUS ALMEIDA PO PRADO
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6.12 Levantamento de c?r'

ITEM [>ESOR*CAO
1 Microondas
2 Batedeira de bolo

Geiad&ira duplex
3 4301
4 impressora laser
5 Liguidificador
6 Méaquina de lavar
roupas
7 Portéo elétrico
8 Microcomputador
9 Lampadas
10 Tomadas
11
12
TOTAL

6.13 Consumo Mensal

------ —
ai )
P(W) QUANT £C="YB) | FP
LV Yoo~ D]
1200 0.J 0,92
100 2 0.2 0,92
1A 0.45 0.92
/
SCO oS 0,92
2C0 4 0,3 0,92
1000 1 1,0 0,92
1 0.t0 0,92
350 3 1,05 0.92
50 10 Cc3 0,92
30 iL 0,36 0,92
4074 40 8,/4 | 0,92
cc:is. m (kwh>
MES 01 4840
MIZo 04 re:ah
MES 03 5500
MES 04 G7S0
MES 05 1000
MES 06 2003
MES 07 5840
MES 08 | 6440
MES 09 4920
MES 10 4440
MES 11 920
MES 12 2720
TOTAL 5360
MATHEUS ALMEIDA DO PRADO

ENGENHEIRO ELETRICISTA

CREA: 152041316-7

Cl
(KVA)
EE =
Cc/D]

391
0,21

0,48

0,86

0,86

1,08

0,18

1,14

0,32
0,39

9.45

[F]

0,8
0,8

0,8

0,8

0,8
0,8

0,8

0,8
1,0
1,0

0,8

D(kW
[G=
CxFJ

2,88
0,16

0,36

0,64

0,06

0,8

0,14

2,4

0,3
0,36

81

D(kVA)
[H =
ExF]

3,12
0,16

0,38

0,68

0,68

0,864

0,14

0,91

0,32
0,39

7,66



6. PADRAO DE ENTRAL ” * UivKDORA

O padréo de entre 'feio conforme o padrédo técnico
da concessionaria ENEL ;ars ....... Co A Unidade Consumidora €
classificada como B3 comerciai fer : ' atendimento de 220V. O ramal
de entrada de energia res’ e estar instalado, seguindo as
orientagbes da CNC-OM MAT- ' 4 CE - Fornecimento de Energia
Elétrica em Tensdo Secundaria. d : Instalado possui capacidade de
corrente de 100 A em Baixa iens
7. SINALIZACAODESi ; FolV

No padrdo de el ; deve ser instalada placa de
sinalizacdo, conforme Figuro 10 i e consta na Norma Técnica
CNC-OMBR-MAT-18-0122- EDBc - Conexao de Micro e Minigeragcéo
Distribuida ao Sistema zéo Ceara | Enel Distribuicao
Goias/ Enel Distribuicdo f

Né&o é permitida a p XC; | nadicdo para fixacdo da placa de
Caracteristica da placa de sinalizacao:

. Espessura: 2 mm;

. Material: chape¢ sivalzinco, 55% aluminioe 1,5%

silicio} n° 22 USG (0,79 - m), cantos arredondados.

8. MEDIDOR BIDIRECIONAL DA CONCESSIONARIA

O sistema de medicdo de energia utilizado pela unidade consumidora sera do
tipo bidirecional, ou seja, o0 medidor instalado na entrada desta unidade, sera capaz

MATHEUS ALMEIDA DOPRADO
ENGENHEIRO ELETRICISTA
CREA: 152041816-7



de registrar ¢ consumo e a ye i, O Q- cidade. Sera utilizado medid
bid irecional certificado pele miViE Il b pela ENEL-CE, a ser instai
no momento de vistoria realize,;spom c t.

O medidor do tipo hiT-iXL em ' megistradores, com numeracgoes
distintas, um para 0 consuma acm - .ra sge mm de eletricidade. Isso permitira a
apresentacéo de dois valores, um de geracao a outro de consumo, nas faturas de
eletricidade das unidades consu-m.-ra* t  possuem um sistema fotovoltaico
registrado junto a concessionaria

O instalador devera verificar e certificar os seguintes pontos apos a instalacéo
do sistema:

Producdo de energia foi.ovoitai g -ads soo diferentes condicdes de operacao;

Continuidade elétrica entre 0 modulos tas ligacoes;

Aterramanto;

Isolamento de circuites elétricr.

9. SISTEMA DE MONITORAMEim L COv ftCLE (SMC)

O sistema de controle e de monitoramento permite por meio de um
computador e um software detiicaco oe comumear erri cada instante com o sistema
de modo a verificar a fundonaiidace e;o0s ; ver mes instalados com a possibilidade
de visualizar as indicacBes técnicas genoao, errante, a poténcia, etc.) para cada
inversor. Também pode ser lido no histérico do eventos do inversor.

O sistema de controle e monitoramento dos inversores HUAWEI permite por meio
de um computador e um software oedicade, comunicar em cada instante com o
sistema de modo a verificar a funcionalidade dos inversores instalados com a
possibilidade de visualiza*- as indicacbes técnicas, tais como tensdo, corrente,
frequéncia, falhas, etc e, é também denominado de Webbox e ja esta integrado aos
inversores. Estas informagfes séo enviadas para o servidor da Solarman onde é
feito 0 acompanhamento e gerenciamento des dados da instalagao.

MATHEUS ALMEIDA DO FRADO
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10. VERIFICACAO APOS INSTALACAO DO SISTEMA

O instaiador devera verificar e certificar :s seguintes pontos apds a instalacao

do sistema:
» Producao de energia iotovoltaica gerada sub diferentes condi¢Ges de operacgao;
» Continuidade elétrica entre cs médulos e as ligacdes;
e Aterramento;

* isolamento de circuites elétric: a

Assinado deforma digital
MATHEUS ALMEIDA  por MATHEUS ALMEIDA DO
DO PRADQ.03639534263

PRADO:03639534263 [32‘1%5 202307.17 21:025/

ENGENHEIRO ELETRICISTA
CREA: 152041816-7
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MICROGERACAO DIS RfBI DA UTILIZANDO 1uti
SISTEMA DE GERAGCAO FOTOVOLTAICA DE 60 KW
CONECTADO A REDE ELETRICA DE BAIXA TENSAO

___CARACTERIZADA COMO GERACAO PROPRIA.

U.B.S DR LUIZ VALTER
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LISTA DE SIGLAS E ABREVIATURAS

ABNT: Associacdo Brasileira oe Normas Técnicas

ANEEL: Agéncia Nacional de Energia Eiéirica

BT: Baixa tensado (220/127 V, 380/220 V)

C.A: Corrente Alternada

C.C: Corrente Continua

CD: Custo de disponibilidade (30 kWh, 50kWh ou 10C kWh e r frstomas de baixa tensdo monofasicos, bifasicos ou

trifasicos, respectivamente |

Cl: Carga Instalada

DSP: Dispositivo Supressor de Surto

DSV: Dispositivo de seccicnamenio visivel

FP: Fator de poténcia

FV: Fotovoltaico

GD: Geracéo distribuida

HSP: Floras de sol pleno
'-t=C: International Electrotechnical Commission

In: Corrente Nominal

lag. Corrente nominal do disjuntor de entrada da unidade consumidora em ampéres (A)

Ist. Comento de curto-circurio de modulo fotovoliaico em ampéres (A)

KW: kilo-watt

kWp: kilo-watt pico

kWh: kilo-watt-hora

MicroGD: Microgeracao distribuida

MT: Média tensao (13.8 kV. 34.5 kV)

NF: Fator referente ao numero de fases, igual a 1 para sistemas monofasicos e bifasicos ou V3 para sistemas

trifasicos

PRODIST: Procedimentos de Distribuicdo

PD: Poténcia disponibilizada para a unidade consum.dora onde sers instalada a geracéo distribuida
._R: Péra-raio

QGD: Quadro Geral de Distribuicdo

QGBT: Quadro Geral de Baixa Tensao

REN: Resolucdo Normativa

SPDA: Sistema de Protegdo contra Descargas Atmosféricas

SFV: Sistema Fotovoltaico

SFVCR: Sistema Fotovoltaico Conectado € Rede

TC: Transformador de corrente

TP: Transformador de potencial

UC: Unidade Consumidora

UTM: Universal Transversa de Mercator

Vn: Tensdo nominal de atendimento em voits (V)

Voc. Tenséo de circuito aberto de médulo fotovoltaico ern voits (V)
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1. OBJETIVO roje ,

O objetivo deste projeto é a INS” ALACAO DE UMA UNIDADE DE
MICROGERACAO DE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA CONECTADA A
REDE ELETRICA COM POTENCIA INSTAILAD DE 60 kW cuja finalidade é a

geracdo deemryiae-atricae r. ¢ . .t eqQ. o3 energia quando houver,
na rede de tMiéaa iensdo da cc-icfeseionunj distribuidora de energia,
caracterizando j sistema us co , nagdo Oe energia elétrica previsto na

Resolucdo Nor a ; RENIr

C prese <e documento ;le > y-iss aspectos técnicos deste
sistema fotovoltaicc de capacidade ja referida e a ser instalado, daqui em
diante denominado de unidade geradora para rins de solicitagdo de acesso
junto aENEL ccrn tarandoc o = I.n*scTcédc Normativa - REN n° 482,
de 17de abritd?20 enaN "~ ~ F br. MAT-18-0122-EDBR -
Conexdo de Micro e Mimgeraca: fAtribuida ao Sistema Elétrico da Enel
Distribuicdo Ceara / Enel Distribuicdo Goias/ Ensl Distribuicdo Rio.

2. DADOS pa UNIDADE U,
Na rabeia i encontram-se as p , ir mGrmacOes do Proprietario e da

Unidade Consumido a.

Tabela i - Dados do proprietario e da Unidade Consumidora.

ALMEIDA DO PRADO - TELEFONE (94) 981199917
SOARES BEZERRA
TENSAO

MATHEUS ALMEIDA DO PRADO
ENGENHEIRO ELETRICISTA
CREA: 15204r 816-7



3. EMPRESA DISTRIBUIDORA DE ENERGIA ELETRICA

Aempresa responsavel rela disiribuicio de anemia elétrica na localidade & 5
ENELCE

4.  LOCALIZACAO DO SISTEMA FQTGVGLTAICO

A Figura 1 abaixo mostra a vista superior da area da instalacdo que sera
realizada no telnado na UFV. A mesa de modulos fotovoltaicos sera montada
no teihado com 10 de inclinacdo e orientada para o Nordeste com desvio

azimutal de 0 . A instalacdo ira ocupar uma area total de aproximadamente
2975 m2

MA i HELIS ALMEIDA DO PRADO
engenheiro eletricista

CREA: 152041816-7
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5. DESCRICAO GERAL DA INSTALACAO FOTOVOLTAICA

O sistema iotovoltaico a ser .nstalauo sobre o telhado tem como fungéo
gerar energia eiéthca de origem renovavel, A energia produzida sera
parcialmente injetada na rede da concessionaria distribuidora de energia da
localidade (ENEL CE ).

O sistema foiovoitaico em guestéo sera composto pelos seguintes elementos:
* Mddulos fotovoltaicos;

» Equipamentos conversores oe energia (inversores);

» Estruturas metalicas fixas de suporte para os modulos fotovoltaicos;

» Conduto es elétricos, cabos cC, Ca e para aterramento;

« Dispositivos de protecic ' C/CA da iPs{aiacdo: disjuntores
termomagnéticos, dispositivos de protecdo contra surtos (DPS's);

Uma visdo geral da estrutura de conexao elétrica a ser adotada na UFV
encontra-se na i igura 2 abaixo até a rede de oistribuicdo da acessada.

220 Vac

REDE DE
DISTRIBUIGAO
EQUATORIAL

ENEL-CE

acEn .
nooe.ofrt*(uicwsa»i  '-.'lIAIC,, ...

<NNVOTASR INVE -iSOe BC 1tw i n .
HUAITt . —_ A
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O sistema  gera
constituido por i taf de
e sera conectack a rede
poténcia, cor* ca rrer
A poténcia rriaxi, ]josS:S
de geracéo foto ca o
solar for 1000W/r *atem
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6.1 Modulos fc

O Moddulo jvolta
elevada eficiénci; xOd
Os moédul
poluicdo atmosfé
de temperatura e

risen
lour

otovoltaica ters uma poténcia de 60 kW e sera

rovoiiaicos com poténcia de 550 Wp,
‘nbc ;a0 at s de 01l tnversor eletrdnico de

" 65,45 KWp iUAWE!)

m. ,j co . cio poténcia de pico do sistema
~ - . condicdo Gtima de radiacdo

aiura 25°C.

otovoltaicos inversores, estrutura metalica,
d-r.pOkii,vos de protecdo, medidor de
it-tecos nos proximos itens.

tizado do fabricante  RISEN, apresenta
wvao “  pelo INMETRO.

-0sdo causadas pela chuva, agua,
umdnia, aian do suportar variagdes bruscas
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F'9Ura 3 ~ Modufos “otovoltaicos - RISEN - Modelo RSM110-8-550M
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O sisticiill- ciovoltab.; u total de 119 modulos
fotovoltaicos ae silicio poiicris ;;:ino cr.” M s (til estimada de mais de 25

N~ 1 .

anos e degrad”car cc prodc  devido oo cnv isnto de C:8 % ao ano.
Os valores de tensgo variam ‘eratura de funcionamento
(minima, médxima e de regime) e fndo dei os valores aceitéaveis de

funcionamento do rnversor.

A Tabela | abaixo * ra ccmo o I? METRO classifica os moédulos
fotovoltaicos ouant* a respecT Cficic nota ore’ j-€ ¢

Tabela Il - 'abelas de Consumo / :ck " - rgéiica- Componentes
Fotovoltaicos

~Moddulos - Ediofm *'17 fn° Modelos 357 ? n° Marcas: 516)

INSTITC ONACIONAI CEMiif POLOGm  }i. uWJDACE ETECNOLOGA
PROE AMABRASILEIRO PEFTKXJErAGEM

TABB” -EAHOAENERGITtCA-SiSTA ~NUONTAICA. «OOULGCS. * * *  m 7~
PROGRAMA

BRASIBRCDS

INMETRO \I"IilAOMME\a}ﬂsln:)(f;;i —— E* IQLIETAGEM
|I’f(]TTHfES ’ *iQLi

RAEruMu»..
strd* Mk

DIEZS OD AfiataScm: 2EW3ftt?

A Tabela i ues.aca as principais caracteristicas técnicas desse médulo.

Tabela U- Caracteristicas técnicas do moédulo RISEN Solarutilizado.

MODELO | PIUA V&) vm v) j i} Voc () Isc (A) Eficiencia

RSM110-8-550M J 55C 11.86 M7J7 38.24 1828  21,00%
COERQEWTES HE TEMPERATIfPA

Coeficiente de Temperatura Voc (5i -0.250%/°C

Coeficiente de temoeratura iSc (a) *0.040%rC

coeficiente de Temperatura dePnax - - 0.340%TC

Temperatura de Ooeracéo Nominal da Céhla i\rv MH-2L
_CONDICOES DE OPERAGAO AIMISS ,HS

Tensdo maxima do sistema em CC gisecY)

i emperatura ce Operado - _40-+65X

Carga maxima de neve 5400Pa

Carga maxima de vento ~ 2400Pa
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6.2 Inyerso'

0 inversor e 0 equipa resr,-n~-  00Or transformar g energja e|étrica
gerada pelos modulos fotovoltaicos em ¢ ente ontinua (CC) em corrente
alternada (CA) para entregar a rede. BErn casos de perda ou anormalidades de
tensdo e frequéncia na rede CA. o inversor deixa de fornecer energia CA, evitando o
funcionamento ilha, garantindo seguranca sm casos de manutencdo da rede elétrica
da concessionaria. Emcaso  -. . oo. s de tenséo e frequéncia voltam a
sua normalidade e o inversor se conecta automaticame te a rede elétrica. O inversor
Trifasico HUAWEI, ilustrado na Figura 4, € adequado ara todas as tecnologias de
células fotovoltaicas e serdo instalados em local propric e de facil acesso.

Figura 4 - Inversor HUAWEI modelo SUN200G-60KTL-MO
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A Tabela IV a seguir apresenta as p ni caracteristicas técnicas desse inversor.

Tabela IV —Caracteristicas técnicas do inversor j .iliiado.
AN
Modelo Versor | HUAWEI 60 KW
Entrada
fCCl
Poténcia maxima CC 90 KW
Tensdo maxima CC 1100V
Faixa de tensac MPP’r 200-1000V
Maxima cri rcnle de entrada / por atring {A 30
Tensao cv. pedida 200V
Numero MPPT ' Strir.gr po- MPFT 6/2
Si ida (CA)
Poténcia nominal CA 60 KW
Poténcia aparente maxima C/ 66 KVA
Tensao nondcsl CA 220V
Frequénca d-: rede CA 50/60 Hz
Corrente maxima de saida 100A
Fator de Poténcia J 08a..1.08
Harmonicas <3%
Eficiéncia
Maxima Eficiéncia 97.7%
Euro eficiéncia j 97.5%
Dados
_ gerais
timensoes (A/B/C) H  1_75x555x300 nm
Pese 74 kg
Temperatura de operagdo -30°C +65C
Grau de protecao (de acordo com IEC 1P
60529)
Consumo interno: (noite) <1W
Iiorcj)og)g Iflesfriamento Serm transformador
Tc?ia _____________ Resfriamento Forcado

CATKn an

LED/WIFL + APP
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6.2.1 Ajustes Je Parame r*.. ¢do

As funcdes de protecdo de cc-exao ter oarametrizacdo que permita
uma adequada coordenacao ?om es Jemaisfi m ss de protecéo da rede.

O inversor do projeto ja vem com os ajustes configurados de fabrica e seguem
0S requisitos aa abeia Vi.

Tabela\a-Ajur d u u 1ZAGEO ¢o inversor
REQUISITOS DE PROTECAO POTENC. INSTALADAATE  TEMPO MAXIMO
3 s S KW DE ATUACAO
Protecéo de s"b.ar.sdo (27 08 pu. 5 seg
Protecgo de sobretensan (59) 11 pu. 5 seg
Protecdo de subfreouéncia (8UJ) 505 Hz 5 seg
Protecdo de sobrefrequéncia (810) 60,5 Hz 5 seg
Protecgo de sooiecorrente (50/51) ~ Conforme padréo de entrada NA
] . . oe energia
Pelé de sincronisimo (25) 0. 1%tenso] 03 He NA
Anti-ilhamento
(78 ou Rccoff dffdt) NA

6.3 Estrutura metalica

As estruturas metdlicas do arranjo serdo projetadas para uma melhor
disposicdo dos mdédulos, garantindo durabilidade e resisténcia quanto a fenébmenos
naturais, como chuvas fortes e ventos. O material utilizado é aluminio seguindo as
recomendacgOes dos especialistas com a finalidade de se obter tempo de vida
semelhante ao dos maodulos fotovoltaicos. Estas estruturas de apoio para 0s
maodulos fotovoltaicos sdo calculadas tendo em conta o peso da carga de vento para
a area em questdo, e a altitude da instalacéo
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Os pontos de fixagao im ) . ~
o ovoltaico sdo calculados para uma
perfeita distribuicao de peso m, N
o Af 5 0 todas as recomendacdes do
abricante. Afigura 5 demonstra o Jtura utiiizado.

6.4 Conectores cc

Para a conexdo entre a fileira de modulos e a entrada CC do inversor serao

¢ C neQ0reS d° ,IP° MC4 "» ~ura 6. 0s modulos fotovoKaicos
RISEN, ja saem de fabrica com um cabo e conectores MC4, assim como a

ntr. invnrsor A .
€ "_ida cc d? sor prepct.ada para este tipo de conector que melhora a
gualidade da insta. wo ;

a °U',tAao entre modulos e apresentam melhor

“ r ~ eXP050Ss * A~ - sistemas

Figura 6 - Representacdo des Tractores MCA4.

%
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Os m. : otovc .
meio de cabo, ... uumando

A especificacao d
capacidade de condugéo de
distancia de
operacdo do mjem ,
cabos CG e CA iiosn

>3 serao ligados em série por
- " adas ao inversor monofasico.

determinadas peio critério da

da oe tensédo, considerando a maior
condicOes e para as condi¢es de

0 obtém-se a especificacdo dos

6.6 Dispositivos de protecdo CC

Para a instalagcdo foram adotados )ispositivos de Protecdo Contra
Surtos (DPS) e disjuntores nos lados CC e CA da instalacdo conforme a CNC-
OMBR-MAT-18-Q122-EDBR - Conexao de Micro e Mmigeracdo Distribuida ao
Sistema Elétrico da Enel Distriouicdo Ceara / Enel Distribuicdo Goias/ Ene!

Distribuicdo Rio

A Figura t mostra o diagrama esqcmr”~co de conexdo dos dispositivos de
protecdo CC em seu respectivo quadro.
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11DRO Dc CONEXAO CC

tf

£1i
1 RA %
O tf
I#Br_rmﬂ)

it sistema FV

Figura 7 - Dia . 5
ositrvos de protecdo CC no quadro de

oeia f-m *tm
T
looc VDC
ler-sac 900V DC
lreni : 8/20us; 40 KVA
| ff - (;C’ ........ i; * 8/2(lJS 20 k\/A
£ % ° " 20 us
Il
Tabele x ~Esp / bipoiar WiNzados no lado CC
Di SJUN- . : " .. -M -ftEe
i.S C:-i V. ¢ - " Vr 16 A
Capac. si m, C 6 k A
Tepsédo de o?,ara¢gso{Ue), 800 Vdc
té w <fe 06Hs N 5
Curva Pfi"™ o"ir ' 77% %M
e e e ' " N C
1_- A _______ ,csasvse J Il
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6.7 Dispositivos de protecdo CA

cio CA protege, contra os efeitos de

Odi-jr j -ermo
cao dos disjuntores CA é determinada

sobrecarga™ t- ourtos-c,. . .pi
pelo critério J c -pacidu.e de conducéo : corrente e pela queda de tensdo para
protecéo.

Ass. : 0, para > - adotado disjuntor tenmomagnético
tripolar de 100A, com a fsnalidace  proteger o cabo CA entre a saida do inversor e

0 Quadro de Conexao cA

CGiHachaoO e
iN* HilwA OA .
U 110 DE CONEXAO CA
3P 100A
4 -
Vi
Cooe.: fxle 3 do jrv/fsot < J]_
IAtOA CA- 9.-1-@_ 1f0>
TEGCRA | Ri
PF;- j
K™
oo sicioma f V
Figura8-d <. . n Mgtumstfc deconexic ; :? : ics tivcs de protecdo CA no quadro

de conexao.

abaixo descreve as especificacdes técnicas dos disjuntores a
serem instaladc  -j Quad c de Distribuic&o.

@_@w Es Qci}‘j[cagées disjuntores ul aados no lado CA

W W &y
Corrente ror i 100 A
Capacidade  wi L 10kA
Tens&ocle operagéo i&) 550 V
Tenséo de isolagéo (U> ooV
NUmero de polos 3
' Curva de disparom.gr- :0 C I -lr
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Ser ados "EE (ou similar) para protei
contra r. o bar x&o CC/CA.

oes técnicas dos DPS no lado CA

aX tilizados no lado CA

6.8 Aterramento

Todos os rnédulos fotovoltaicos assim como as estruturas metalicas serao
propriamente* <a.e;.ados, coiv; a conexdo i eia junio ao terra da instalagdo como
indicado no ttagrama Uninlar.

6.9 Diagrama de blocos do s siema toio oliaico

A Figura 9 ilustra o diagrama de blocos do sistema fotovoltaico, especificando
geracao, dispositivos de protecbes CC/CA, converséo CC/CA, sistema de
monitoramento, ponto de conexao do sistema fotovoltaico, sistema de medicdo e
protecdo e entrada de fornecimento de energia pela concessionéria (ENEL - CE).
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AMVERSOR

POTENCIA 50KW /}
19 Fowp= BB DISJUNTOR GERAL DE
MARCA RISEN ENTRADA TRIFASICO 100A
MODELO RSM1103$50m MEDICAO DIRETA
INVETRO CLASSE A . EW
if & AMA-=?, O

Figura 9 - Representacdo d: diatiram de ioco do sistema fotovoitaico.

6.10 Poténcia disponibilizada

Pd*  KVA
Pd = 38kW

6.11 Caixa de Medic&o

A caixa e medicdo pol asic- err ma criai polimérico tem (terd) as dimensdes
de 650 mm x 450 mm x 150 mm (comprimento, aitura e largura), esta (serd) instalada
muro ou fachada, no ponto de entrega caracterizado como o limite da via publica com
a propriedade, conforme fotos abaixo atendendo aos requisitos de localizacéo,
facilidade de acesso e layout, em conformidade com as normas da concessionaria
CNC-OMBR-MAT-18-0122- EDSR Conexao de Micro e Minigeracédo

Distribuida ao Sistema Elétrico da Ene! Distribuicdo Ceara / Enel Distribuicdo
Goias/ Ene! Distribuicdo Rio

'MTHEUS ALMEIDA DO PRADO
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CRE/v 152041Si6-7
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6.12 Levantamento de cartji -

r=..
ITEM  A«CRICAO PWI Qi
[A] ,
1 Microondas mted |
2 Batedeira de bote 100 i
Geladeira duplex
3 430!
4 impressora laser 800
5 Lia;;idificador 200
Maguina de lavar
6 roupas 1000
7 Portdo eiétrico
8 Microcomputador 350
9 Lampadas 60 S
10 Tomadas j 30
11 ) |
12
u
TOTAL : 407,
6.13 Consumo Mensal
purteT
MES Ui
MES 02
VfES 03
MES 04
MES 05
MtS 06
MES 07
MES 08
mes 0?
MES 10
MES 11
MES 12
TOTAL
MATH

ANT C2 {kw} FP
if [c=" B
/T0001 Pl
3 3,6 0.92
2 0.2 0,92
fi 44 0,92
0'3 0,92
4 i 0.3 0,92
t i

1 i 1.0 0,92
0,92
3 1.05 0,92
In 0y8 0,92
12 B 0,92

_ :
40 u,/e 0,32

GCMS.i.t:. (kWh)

4040

5640

5300

0760

1300

2000

5840

6440

4920

4440

920

2720

5360
EUS ALMEIDA 00 PRADO
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Cl
(kVA)
iE =
C/D]
3,91

0,21

0,48

0,86
0,86
1.08
0,18

1,14

0,32
0,39

9,45

FD
[F1

0,8
0,8

0,8

0,8

0,8
0,8

0,8

0,8
1,0
1,0

0,8

D(kW)
[G =
CxF]

2,88
0,16

0,36

0,64
0,06

0,8
0,14

2,4

0,3
0,36

81

D(kVA)
[H =
ExF]

3,12
0,16

0,38

0,68

0,68

0,864

0,14

0,91

0,32
0,39

7,66



6. PADRAO DE ENTF uE 3UMIDORA

O pa ra en; r # 3ado conforme 0 padrdo técnico
da concessronima ENL: da &< :a. A Unidade Consumidora é
classifioadi-, :on,0 B3 comen >mtensdo de atendimento de 220V O ramal
de entrada do onerg a d 9 estar instalado, seguindo as
orientacoes da CNC-OM 24- EDCE - Fornecimento de Energia
Elethca em tensao Secur. * .. O rtjjunto istaiado possui capacidade de

corrente de 100 A em Baixa IS

7. SINAU2ACAODE 1

o No padrao de er. deve ser instalada placa de
sinalizacéo, conforme F a a ccn rme consta na Norma Técnica
C.NC.-OMBR-MAT-lS-OlZ? Conexdo de Micro e Minigeracao
Distribuida ao Sistema icdo Ceara / Enel Distribuicédo
Goias/ Enel Distribuicar.

Nao e permitida a *a  redicdo para fixacdo da placa de
sinalizacao.

13cm

rHiguai2-P ac: Jr Witrténcia (25 cmx 18 am)
Caracteristica da piaca de sinalizagao:

. Espessura: 2 mm;
. Material: chapa gaKaluine (43,5% zirico, 55% aluminio e 1,5%
5 iCI0) n°22 USO ( 7 N r.j. cantos arredondados.

8. MEDIDOR BIDIRECIONAL DA CONCESSIONARIA

O sistema de medicéo de energia utilizado pela unidade consumidora sera do
tipo bidirecional, ou seja, 0 medidor instaiado na entrada desta unidade, sera capaz

MATHEUS ALMEIDA DO PRADO
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de registrar o consumo e a jo
bidirecionaJ certificado peio INMETR ¢ ornolocsco pela ENEL - CE, a ser instalado

No momento ; a Vistoria realiz . a °n:'sma.
O rme: do tipo : * v :a dois registradores, com numeragoes
distintas, um para ¢ consumo e i ageracao de eletricidade. Isso permitira a

apresentacao de oois valores, um de geragdo e outro de consumo, nas faturas de
eletricidade oas unidades con, ..oas que nossuem um sistema fotovoltaico
registrado junto a concessionaric

O instaiador devera verificar e certificar os seguintes pontos apds a instalacéo
do sistema:

« Producédo de energia foto* oltaica gerada sob diferentes condi¢cdes de operacéo;
» Continuidade elétrica or - Or dos e as ligacoes;
* Aterrar,.emo,

* |solamento de circuitos létic -

9. SISTEMA Dd MONITORAMENTO £ CONTROLE (SMC)

O sistema de controie ¢ ge monitoramento permite por meio de um
computador e um software desi, .y« _« comunica em cada instante com o sistema
de modo a verificar a funcionalidade dos is estalados com a possibilidade
de visualizar as indicacdes técnicas ; er a0, corrente, a poténcia, etc.) para cada
inversor. Também pode ser ficano ¢ i Ge eventos do inversor.

O sistema de controle e monitoramento dos inversores HUAWEI permite por meio
de um computador e um software .odloado, comunicar em cada instante com o
sistema de modo a verificar a func onasidade dos inversores instalados com a
possibilidade de visualizar as indicagGes técnicas, tais como tensdo, corrente,
frequéncia, fainas, etc e, é também denominado de Webbox e ja esta integrado aos
inversores. Esias informagdes sdo enviadas para o servidor da Solarman onde é
feito 0 acompanhamento e gerencie mente cios dados da instalagao.
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10. VERIFICACAO APOS INSTALACAO DO SISTEMA

O instaiador devera verif; .ar : certificar os seguintes pontos apos a instalacéo
do sistema:

» Procucac de energia i ;tc /or. ca gerada -ob diferentes condi¢cOes de operagao;
« Continuidade elétrica entre 0s méauios e ss iigacoes;
e Aterramento;

» Isolamento de circuitos elétricos.

MATHEUS ALMEIDA Assinado de forma digital por
DO MATHEdS ALMEIDA DO
PRADO:93639534263

PRADOQ:03639534263  Dados: 2023.07.17 21:09:48 -03'00’
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MICROGERACAO DISTRIBUIDA UTILIZANDOUAT
SISTEMA DE GERACAO FOTOVOLTAICA DE 60 KW
CONECTADO A REDE ELETRICA DE BAIXA TENSAO
__CARACTERIZADA COMO GERACAO PROPRIA.

CcSu
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LISTA DE SiOLA: E A;iRCVIATURAS

ABNT: Associacao Brasileira de Normas Técnicas

ANEEL: Agéncia Nacional de Energia Elétrica.

BT: Baixa tenséo (220/127 vV 380/220 V)

C.A: Corrente Alienada

C.C: Corrente Continua

CD. Custo de disponibilidade (30 kWh, 50kWh ou JOC k riv; em sistemas de baixa tensdo monofésicos, bifasicos
trifasicos, respectivamente)

Cl: Carga Instalada

DSP: Dispositivo Supressor de Surto

DSV: Dispositivo de seccionamento visivel

FP: Fator de poténcia

FV: Fotovoltaico

GD: Geragéo distribuida

HSP: Horas de sol pleno

iEC: Internationa! Electrotecnnical Commission

in: Corrente Nomina!

log. Corrente nomina® do dis® jV * oe entrada da i nidade .onsun dors em anpéres (A)
Ist: Conrento de curto-circuito de médulo fotovoltaico em smoéres (A)

KW: kiio-watt

kwp: kilo-watt pico

kW\flr kilo-watt-hora

MicroGD: Microgeragéo distribuida

MT: Média tensdo (13.8 kV. 34.5 kV)

NF: Fator referente ao nimero de ‘ases, iguai a 1 para sistemas monoféasicos e bifasicos ou V Ipara sistemas
trifasicos

PRODIST: Procedimentos de Distribui¢éo

PD. Poténcia disponibilizada para a unidade consumidora onde sera instalada a geragéo distribuida
°R: Para-raio

QGD: Quadro Gera! de Dist"buicéo

QGBT: Quadro Gera! de Baixa Tenséao

REN: Resolugdo Nonnativa

SPDA: Sistema de Protecdo ccrtra Descargas Aimosfénc.s

SFV: Sistema Fotovoltaico

SFVCR: Sistema Fotovoltaico Conectado a Re.T

TC: Transformador de corrente

TP: Transformador de potencial

UC: Unidade Consumidora

UTM: Universal Transversa de Mercator

VN Tensdo nominal de atendimento em volts (V)

Voc: Tensdao de circuito aberto de médulo fotovoltaico em il s
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1 OBJETIVO K PROJETO

O objetiv  leste presto é AC O DE UMA UNIDADE DE
MICROGERAGCAO DE ENERG! OLTAICA CONECTADA A
REDE ELETRICA COM POTENCIA INSTALADA DE 60 kW cuja finalidade € a
geracao oe energa siétrica e injecdo ao excedente de energia, quando houver,
na rede de Meédia Tensdo oa concessionana distribuidora de energia,
caracterizando c .Sistema de ¢ npL de energia elétrica previsto ma
Resolucdo Nor ait- mREN n° 33" «; -

O piesenfc "rcumento ds'cre i pmenais aspectos técnicos deste
sistema fotovol asco de capacidade ja mdfenda e a ser instalado, daqui em
diante denominado de unidade geradora para fins de solicitacdo de acesso
junto & ENEL considerando ¢ disposto na Resolucdo Normativa - REN n° 482,
de 17 de abri! de 20!2 e na Noma Técnica CNC-OMBR- MAT-18-0122-EDBR -
Conexdo de Micro e Minigeracdo Distribuida ao Sistema Elétrico da Enel
Distribuicdo Ceara> nel Distribuicdo Goiasi Enel Distribuicdo Rio
2  DADOS DA UMIDADE CONSUM-DORA

Na abel teontrarn-se as principais informagdes do Proprietério e da

Unidade Consu dc a

Tabsia | - Dados do proprietario etia Unidade Consumidora.
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3. EMPRESA DISTRIBUFDORA DP ENERGFA ELETRICA

Aempresa iesponsavel pela distribuicdo de energia eletrica na localidade é a
ENELCE .

4. LOCALIZACAO DO SISTEMA FCTOVOLTAICO

A Figura 1 abaixo mostra a vista superior da area da instalacdo que sera
realizada no telhado na UFV A mesa ; i"6duios fotovoltaicos sera montada
no telhado com 10° de inclinacdo e ¢ antada para 0 Nordeste com desvio

azimutal de Oa A instalacdo irA ocupar uma area total de aproximadamente
2975 m2
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5. DESCRIC ~0 GERAL DA INSTALACAO FOTOVOLTAICA

O sistema ictovoltaico a ser instalado sobre o telhado tem como funcéo
gerar energia elétrica de origem renovavel. A energia produzida sera
parcialmente injetada na rede da concessionaria distribuidora de energia da
localidade (ENEL CE).

Osistema : icvoltaico emquestao seri compaosto pelos seguintes elementos:
» Modulos fotovoltaicos;

» Equmamentos conversores de energia (inversores);

 Estruturas metalicas fixas de suporte para os modulos fotovoltaicos;

» Condutores elétricos: cabos CC, CA e para aierramento;

» Dispositivos de protecdo CC/CA da instalacdo: disjuntores
termomagnéticos dispositivos de protecdo contra surtos (DPS's);

Uma visdo geral da estrutura de conexao eiéirica a ser adotada na UFV
encontra-se na Figura 2 abaixo aié a de distribuicdo da acessada.

J
t JCiaw
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O sistema d geragi-
constituido por urr, rofal de
e sera ccnectadc & rede d
poténcia, com carreg:-;menu
A poténcia maxima Jo sistt
de geracgao fotovcr ico, o
solar for 1000W/m2t aterm

Detalhe' sobre mo
conectores, caixa com DF
energia e sistema ti - nonitf

6,1 Modulos fodO r-i;

O Mébdulo Fc-ovolté
elevada eficiéncia, xoc

Os modulos &o r
poluicdo atmosférk  saiin
detemperaturae g izo

. un a ..oiéncia de 60 kw e sera

B iGtovoltencos com poténcia de 550 W,
: lo através ee 01 inversor eletronico de

3 . ¢ p UAWE,

‘s pea pot nc a de pico do sistema

se e a condicdo Gtima de radiacdo

Dtovoltaicos, inversores, estrutura metalica,
cs ~— -‘spositivos de protecdo, medidor de
. . .'talhados nos proximos itens.

ade do fabricante RISEN, apresenta
"0 "A” pe:o INMETRO.

Mao causadas pela chuva, agua,
erva, alem ue suportar variagdes bruscas

Figura 3 - Mdodulos Fotovoftako®*. R'SFN - Moeelo RSM1f O-&-550M
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O sistema fotovoltaico € a. to or im total de t19 mabduios
fotovoitaicos do  : 0 poaiic 10 m vidt Uil sfomada de mais de 25
anos e degraoc.¢ao da producao devic - tto de 0,8 % a0 ano.

Os valores de tenséo variam con mt a temperatura de funcionamento
{minima, fiaxi a o ce reg il u valores aceitaveis de
funcionamento do  versor.

A Tabela ! abaixo ilustra ccnc o INMETRO classifica os moédulos
fotovoitaicos n ooraspo:1l sic T
Tabela Il - Tsb”as de Consumo ! Eficiéncia Energética - Componentes
Fctc’'c!tJiicct
__ MMulos -Edi<  ®y 17 ,n° vi *s: PP7t ’ "arcas: 515)

mSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E TECNOLOGIA
PROGRAMA BRASILEIRO DE ETIQUETAGEM

TASEJADF EFICet*CIAE»SWELtic*-SISTFVIVIICB<e»SIAFOTCWOLT«CA MODULOS -6 (K io 20i7 P.

MS.:?!

E~IQUE-agem
INMETfiO QUE-as

KB' ‘G« li?

ATabela Il destaca as nrincips s caracteristicas técnicas desse modulo.

i - Car* M mis -as técnicas do modulo RISEN Solarutilizado.

3*0is5li? P I Vmisr) hn(Al  Voc (V) I*c(a) Eficiéncia
550 3I5E 1727 3824 1828 21L.00%

COfFICIT T CETEYrf?2Awv-: '’

Coeficiente feTempefan.*? woc i6i -0.250%rc
Coeficier*e de "enceras -3 tsc m) 40 040%TC
Coeitcieme =mTr~ceralva oe Pr v. -0.3*0% rc
Te "“oarat. *a ce Operacdo Nominai dd Ct ju NOCT 44*[-2*C

CONDICOftS DE OPERACAO ADS£ELASIVEIS

Tens&o n&.rsria do siSiera err CC w00V
Temperatiia ue OperacA:- -40-"85'C
Carga ma*.rra de neve =00Pa
Carga méxima de «ente 24QCPa
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6.2 Inverso:

O inversor é 0 equipamet r transformar a energia elétrica
gerada pelos modulos fotcrottairos er comente continua (CC) em corrente
alternada (CAt oara entrege; ars' F cas s de :erda ou anormalidades de
tensdo e frequéncia narede A oo « deiva de tor ecer energia CA evitando o
funcionamento ilha, garantindo sem - ca hcasos de manutengédo da rede elétrica
da concessionaria. Em caso de 0s. W\ .etensdo e frequéncia voltam a
sua normalidade € o inversor Se conecta automaticamer  a rede elétrica. O inversor

TrifAsico HUAWEt, ilustrado na Figura 4 e adequado pc a todas as tecnologias de
células fotovoltaicas e serdo instalados em recai proprio  de facil acesso.

Figura 4 - Inversor HUAV Hi mosfcsto EUN2CCO-60KTL-WS
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ATabeiatVaes-¢ apresl asf: oarst teristicas técnicas desse inversor.
TaoE Iv- cai i: :ticas técnicas n - ut i’zado.
..S0oca.. Ir,ver;or HilAWB 60 KW
h i i Mrc?a
fCC’
_'Fair ~| cc 0 KW
ffensao fraicin a CC 1<00V
"Faixac-  --mypl- 200-1000V
(dwna' W deen~-jsfmm:m a{Af 30
-Tensdo m patioa 200V
ljw& v FiPPri Sinr - mpp ' 6/2
~b*Saic A)
HenciH nominal CA 60 KW
Dténcia apart e "aCA 66 KVA
tensdo r+-u m& CA 220V
‘requeng.ad- rede CA 50*60 hz
te maxima de saida 100A
-ator ck “oteocia 08a i..0.a
larmorl s <3N
Eifrmér' :3
axims E’icieocia 97.7%
Dsdos
i
Drmensc ::s (AfB/Ci 1075x555x300 nm
Peso 74 kg
Temperatura de operagdo -3C*C hBS"C
Grau de protecdo fde aci™Mfo o0 i« P65
50529)
Consumo interno: (noite) <1W
Topologia sem transformador
Tipo de resfriamento Resfriamento Forcado
Tela LcUAVIFI * APP
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6.21 Ajustes iie Parametri/

As fungbes de protego de OQit-XU0 utdit ud  uarametrizacdo que permita
uma adequaua -oeraenacao ccma, d * 0_iung m:e protecdo da rede.

O inversai m‘Ofetojé vemc " >saustes xmigurados de fabrica e seguem
0s requisitos d-: Tabela Vi.

Tabela . |\ ates de jarametrizagéo do inversor

p- -eV;iA W ADAATE  TEMPO MAXIMO

REQUISITO mDF rROTEC 1. 7o KW DE ATUACAO
Protecao ri'lri Tens&o (2" 0,3 p.u. 5sg
Protecdo de sobretenséo (59) 1,1pu 5 g
Protegéo de subfrequénda (81U) 59,5 Hz 5y
Protegéo de sobrefrequénda (820) 60,5 Hz 5y
Protegéo de sobrecornente (50/51) Conforme padréo _de entrada N/A

de energia
Relé de srcror.ismo (2/* ® %n-sdo/0,3 Hz N/A
Anti-ilhamento

(78 ou Rocofi af/dt) NIA

6.3 Estrutura metalica

As estruturas metdlicas do err/'\ serdc projetadas para uma melhor
disposicéo dos modulos ¢?r-ot>ci.’ 1 mbidade e resisténcia quanto a fendmenos
naturais, como chuvas fortes e ventos. O matérial utilizado € aluminio seguindo as
recomendacOes dos especialistas com a finalidade de se obter tempo de vida
semelhante ao dos moédulos fotovcitaicc  Estas estruturas de apoio para 0s
médulos fotovoltaicos sao calculadas lendo em conta 0 peso da carga de vento para
a érea em questdo, e a altitude da instalacéo

MATHEUS ALMEIDA DO PRADO
ENGENHEIRO ELETRICISTA
CREA 15204!316-7

Folha 10. qd 12 LT 43 B - Marab-a mPA



11

Os pontos de fixagdo j. :co S80 calculados para uma
perfeita distribuicdo de peso na i todas as recomendagdes do
fabricante. Afigura 5demo: I. .. ura utilizado.

"Mura : * YLiftlicn

64 Conectores C

Para a conex&o entre a Oleira do médu'cs e a entrada CC dO inversor serao
utilizados con=Uores do tipo | C4 ilustrados na c¢jra 6 Os modulos fotovoltaicos
RISEN SOIAR, j& saem de fabrica cor.um rabo e conectores MC4, assim como a
entrada cC do invemn de ' ' P ' : este tipo de conector que melhora a
gualidade da instalado, i-. a conexdo entre mMOdulos e apresentam melhor
durabilidade quando expostos as condigdes climaticas tipicas de sistemas
fotovoltaicos.

Figura S- Rejresal uagdo 'tos conedtores mc4.
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6.5 Condu 2eCA

Os modulos fotovoltac
meio de cabo? OG formanac

A especificacdo dos cabos

capacidade de conducéo de
distance de

opera ;0

caboe CCe. .... .STr

6.6 Dispositivos de protecao CC

‘ m~erdo ligados em série por
;adas ao inversor monofasico.

*>C ceterminadas pelo critério da

A 'da de tens&o, considerando a maior
€es e para as condicdes de

I . W sa a especificagcéo dos

Para a instalagdo foram adotadas Disocsitivos de Protecdo Contra
Surtos (DPSi e disjuntores nos lados CC e CA da instalacdo conforme a CNC-
OMBR-MAT-18-0122-EDBR - Conexao de Micro e Mimgeracdo Distribuida ao
Sistema Elétrico da Enel Distribuicdo Coard / Ene! Distribuicdo Goias/ Enel

Distnbuicdo Rio

A Figur™ 7 mostra o uiagiama esguematico de conexao dos dispositivos de

protecao CC em seu respectivo quadro
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Figura 7-Dtac t ri. -isitivos oe protecdo CC no quadro de
Vil DPS utilizado no lado cC
SN, we ;' AfioPS
Te-v ' 1000V DC
900 vV DC

8/20us: 40 kVA
3,20us: 20 kVA
20 us
I

Tabele X - Especificagdes disjuntor bipolar utilizados no lado CC

DIMUNTO ~r CU SIMILARES
w*Co.Tciiliii . 16 A
CapSC; al 6 kA
Tensdo de operaga i 1) 800 Vdc
;.;NurasrooR potes 2
Cirvpcc d or -- \wvo C
mrUfH kese - I
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6.7 Dispositiv rotecic

Odisjuntf ;m-'nomagnéiico un,.za do lacr CA protege, contra os efeitos de

sobrecargas e ojn.S-Circuitos. A e&.-ac i0 cos disjuntores CA é determinada

pelo critério da «.apacidade de conducam de corrente e peia queda de tensdo para
protecao

Assim stiido ..ara estas mw .. c? 04 <.0"aco disjuntor termomagnético
tripolar de 100A com a finalidade de proteger ¢ cabo CA entre a saida do inversor e
0 Quadro de C' - CA

mytiCiaSit O iru m

fntpada ca QUAPRO DF CONEXAO CA

r~

> 3p. 100A
p Ti 1,3
\%
aneciada a Sada Oo tnvsist Lji; «09
. 0.2
rAIOA CA* -— 0>
TERRA £
T 'C i
iS6 mm3 i
/'.e f#rirento CO FV

Fijgnrc B— r -QUemAaiico oh coi ®* -0  ou*positivos dfiyprotegé.o CA no quadro
de CONEXao.
A Tabela aixo descreve as especificacbes técnicas dos disjuntores a
serem instale- jadro de Distribuicdo.

Tabela X - Especificacfes didju Hzados no lado CA
100 A

10k A

auov
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Seréc . P 1. usimilar; para protecéo

cor' ms. Ter ao CC/ICA.
ATab- baixe es técnicas dos DPS no lado CA
= 1; XI-Esw ] silizados no lado CA
- Il
mi - 220/380 V
s T_ng?;_\,’awwz\r e 175 V
Tauss* r_L -A?[ 8/20us: 10kA
ot el = emsma
s

6.8 Aterramonto

Todos 0s moédulos fotovoltaicos assim como as estruturas metalicas seréo

propriamente aterrados, com a conexao feita junto ao terra da instalacdo como
indicado no Diagrama Unifiiar

6.9 Diagrama de blocos do sistema foiovoitaico

A Fgura 9 ilustra o diagrama de blocos do sistema fotovoltaico, especificando
geracdo, dispositivos de protecres ,CCA conversdo CC/CA, sistema de
monitoramento, ponto de conex&do do sistema fotovoltaico, sistema de medicdo e
protecdo e entrada de fornecimento de energia oela concessionaria (ENEL- CE).
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Figura9 - Representado do irr',,n« 'r bioco do sistema fotovoltaico.

6.10 PotAnc” d;®r nlbiliz r;

Pd - ol KVa
1d wlI kY
6.11 Caixa de fedicao
A caixa ir medicdo omsic. m rr; . : : Dmérico tem (tera) as dimensdes

de650 nn x4Cmmx 150" (cerv: 1 iC !tra largura) esta (serd) instalada
muro ou fachada, no oonto de entrega caracterizado como o limite da via publica com
a propriedade, conforme fotos abaixo a nde™oo aos requisitos de localizag&o,
facilidade de acesso e layout. em ® m Jade com as normas da concessiondria
CNC-OMBR-MAT-18-0122- EDBR - onexao de Micro e Minigeracéo
Distribuida ao Sistema Eiétnco da lei Distribuicdo Ceara / Enel Distribuicdo
Goias Enei D>stribuicéo Pio
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6.12 Levanta— le carg

. D(KVA
ITEM DtfiOrtLj.AO P QUATT 1 [gl=(l'|fx\g) | =P FD D[ka EH=)
nor J |"_ [E] ylooeJ J Pl [F] CXF] EXF]
1 Microondas 1200 3 36 .. 391 08 28 312
Batedeira je boio L A 02 |cs2 021 08 016 016
Geladeira dnpiex T
3 301 i-:c 3 C45 1092 048 08 0,36 0,38
4 Impressora laser 800  * 08 092 08 o, 064 068
5 Liquidificador . Ae jo%2 08 o 006 0,68
___________ J - '
6 Mécuina de lavar - { i0 | C92 1,08 08 0,8 0,864
roupas
7 Portdo elétrico 14 1 0,13 0.92 0,13 08 0.14 0,14
. | , 1
8 Microcomputador 35C [ 3 105 ELO,92 114 g 24 0,91
I — L)
9 Ldmoadas 60 10 — c3 1092 032 10 03 0,32
10 Tomadas 30 r 12 035 fo92 039 10 036 0,39
1 | |
r
12
TOTAL 140 4 40 1 s/4  jus2 945 )08 81 7,66
6.13 Consumo Mensal
jAtHES . *knt
MES 01 4840
MES 02 0640
MES 03 5800
MES 0. 6760
MES 05 1600
MES 06 2000
MES 07 5840
MES 08 6440
MES09 ! 4920
MES10 | 4440
MES11 [ 920
MES12 | 2720
TOTAL | 5360
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6. PADRAO CE ENTRA ' IMIDORA

O pad?0 de entra » : v conforme o padréo técnico
da concessionaria ENF,; aérea A Unidade Consumidora é
classificada como B3 cor Y -tendimento de 220V. O ramal
de entrada n<* energia r i :m=cr estar instalado, seguindo as

orientacoes da CNC-OM ; - 7E - Fornecimento de Energia

Elétrica em 'ensdo Sect ] N talado possui capacidade de
corrente de 100 \ em Ba

7. sinal.;lacao de

No padréo de e deve ser instalada placa de
sinalizagdo, conforme Fie;., 1 cor me consta na Norma Técnica
CNC-OMBR-MAT-18-017 ¥ -c de Micro e Minigeragao
Distribuida ac Sisieria cao Deard / Enel Distribuicéo

Goias/ Enel Utstnou ¢a( L

Nao é oermiiica a n. ' atk adicdo para fixacdo da placa de

figura 12- Ptaca de Adverténcia (25 amx 18am)
Caracteristica da placa de sinaiiza* ,io
Espessura: 2 nm

Material; chapa gaivalume (43,5% zmeo, 55% aluminio e 1,5%
suicio) n° 22 USu (0,79 mm), cantos arredondados.

8 MEDIDOR BIDIRECIONAL cA CUNC; SS.C VARIA

O sistema de medicéo ce energ 4 utii zau: nela unidade consumidora sera do
tipo bidirecionai, ou seja, ¢ medidor instalado na entrada desta unidade, sera capaz
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de registrar O consumo e 3 gera e: de eler cidade. Sera utilizado medidor

bidirecional ceo to c pele iL og'. e:a ENEL-CE, a ser instalado

a ser instalado rr. momentoca m: ; af . rif-sma.

O medror do tipo oicirsci*na! dc ¢ Oradores, com numeragdes
distintas, UM para 0 consumo € OUtro para ageracao de eletricidade. Isso permitira a
apresentacéo ICS valores O oC ut de consumo, nas faturas de
eletricidade J--. i-:idades 1. - . 3 saujm um sistema fotovoltaico

registrado junte 4 ncessior

Oinstalador deveraver are m icaros guintes pontos ap6s a instalagéo

do sistema:

* Produco de energia . sradas dferentes condictes de operacéo;
« Continuidade elétrica entre cs modulos e as ligagoes;
» Aterramenfo:

* |solamento de circuitos éti'o .>

9. SISTEMA DE MONITORAMENTO E CONTROLE iSMC)

O sisterHa de controle e  de ic rioramento permite por meio de um
computador € UM software 0ec.oa< .. roc. un -mcada instante com o sistema
de modo a Verificar a funcionalidade ersores instalados com a possibilidade
de visualizar as indicagdes técnicas (tensdo, corrente, a poténcia, etc.) para cada
inversor. Também pode ser tiae NOLISt: NCO de eventos do inversor.

O sistema de controle e me; itm ios  t-sores HUAWEI permite  por meio
de um computador € um softwa; .\ .jmimcar em cada instante com o
sistema de modo a verificar a func ooaiidade dos inversores instalados com a
possibilidade de visualiza® as indicacdes técnicas, tails cCOMo tensdo, corrente,
frequéncia, falhas, etc e, é também oen iminadf oe Webbox e ja esta integrado aos
inversores. Estas infformaghes sGo e  : Spt servidor da Solarman onde é
feito 0 acompanhamento e gerenciam? «to tos dr-t.os ca instalacao.

MATHEUS ALMEIDA DO PRADO
ENGENHEIRO ELETRICISTA
CREA: 1S2041616-7

Folha '0. ca 12LT 46 B Marab-a - pA



10. VERIFICACAO APOS INSTALACAO DC SiSTEMA

O instaiador devera verificai ; . rti ;ar os seguintes pontos apos a instalacdo

do sistema:
* Producédo de energ.r IcovoL :;s ge a::. sub diferentes condigbes de operacao;
» Continuidade elétrica entre os "séduos . as ligacoes;

e Aterramento;

* |solamento de circuitos eiétnoc.

MATHEUS ALMEIDA >\ssir; do de forma digital por

MATHEUS ALMEIDA DO
DO PRADO:03639534263

PRADO:03639534263 Dados: 2023.07.17 21:09:48 -03'00

. ERO ELETRICISTA
CREA 52-V'I316-7
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MICROGERACAO DISTRIBUIDA UTILIZANDO UM ~
SISTEMA DE GERACAO FOTOVOLTAICA DE 60 KW
CONECTADO A REDE ELEI RICA DE BAIXA TENSAO

CARACTERIZADA COMO GERACAO PROPRIA.

w E.E.LLE.F. PROFESSORA MARIA ANESIA FERREIRA
LIMA
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CREA: 152041816-7

VARZEA ALEGRE -
CE JUNHO - 2023



LISTA DE SIGLAS E ABREVIATURAS

ABNT: Associagdo Brasiieira de Normas Técnicas
ANEEL: Agéncia Nacional de t ergia Elétrica
BT: Baixa tensdo (220/127 V, 3S0/220 V)

C.A: Corrente Alternada

C.C: Corrente Continua

CD: Custo de disponibilidade (30 kWh, 50kWh ou 100 A =rr sistemas de baixa tensdo monofasicos, bifasicos ou
trifasicos, respectivamente)

Cl: Carga Instalada

DSP: Dispositivo Supressor de Surto

DSV: Dispositivo de seccionamento v sivel

FP: Fator de poténcia

FV: Fotovoitaico

GD: Geracgao distribuida

HSP: Horas de sol pleno L.

u_, Irﬂrmagmmotechnvm m‘
In: Corrente Nominal

ldg: Corrente nominal do disjuntor de entrada da unidade consumidora em ampéres (A)
Ist: Corrento de curto-circuito de médulo fotovoitaico em ampéres A)

KW: kilo-watt

kWp: kilo-watt pico

kWh: kilo-watt-hora

MicroGD: Microgeragao oistribuiaa

MT: Média tensdo (13.8 kV, 34.5 kV)

NF: Fator referente ao nimero de fases, igual a 1 pa:-- i.stemas monofasicos e bifasicos ou V3 para sistemas
trifasicos

PRODIST: Procedimentos de Distribui¢cédo

PD: Poténcia disponibilizada para a unidade consumidora  de serd ristalada a geracgéo distribuida
F Para-raio

QGD: Quadro Geral de Distribui¢do

QGBT: Quadro Geral de Baixa Tensao

REN: Resolugdo Normativa

SPDA: Sistema de Protecdo contra Descargas Atmosféricas

SFA/: Sistema Fotovoitaico

SFVCR: Sistema Fotovoitaico Conectado a Rede

TC: Transformador de corrente

TP: Transformador de potencial

UC: Unidade Consumidora

UTM: Universal Transversa de Mercator

Vn: Tensdo nominal de atendimento em volts (V)

Voc: Tensdo de circuito aberto de médulo fotovoitaico err -oits =:v)
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1. OBJETIVO DO PROJETO

O objetivo deste projeto é e :NSTALACAO DE UMA UNIDADE DE

MICROGERA(;AO DE ENERGIA S “ AICA CONECTADA A
REDE ELETRICA COM POTENCIA Nv Al \OQA np 60 kKW cuja finalidade é a
geracéo de energia eiétrica e injecac der.:t de energia, quando houver,
na rede de Me«d- enséo . c *.  Vidr-a distribuidora de energia,
caracterizaroo o sistema de oi. : . de energia elétrica previsto na
Resolugéo Normadv . KEN n° m ,:t

O presente d  Tento iosueve s al , aspectos técnicos deste

sistema fotovolta co de capacidade & ;fe .ia o a ser instalado, daqui em
diante denominado de unidade gerado j r>ra rs de solicitagdo de acesso

junto a ENEL cot ando o d iouao . rmativa - REN n°. 482,
de 17 de abrilde r na No: ".P- MAT-18-0122-EDBR -
Conexdo de Micro e Minigeracac oi: -a ao -eterna Elétrico da Enel

Distribuicdo Cearda Enel Distrit, &0 s <d sinbuicdo Rio

2. DADOS CA LI .1,-ADE CL’

Na | abela | encontram-se as | p macdes do Proprietario e da
Unidade Consum dc

la- - -dadosd .-o.- Ioeda /.- Ade Consumidora.

_E.E.LLE.r. PROFESSORA DARIA ANESIA FERREIRA UMA

gMATHEUS ALMEIDA DO PRADO - TELEFONE (94) 981199917

AV. LUCIA CORREIRA, N 1128
Latitude- -6.776862. Longitude: -39.292736

BAIXA tcNSAO
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3. EMPRESA DISTRIBUIDORA DE EMERGIA OLETRICA

A empresa responsavel pel? d :1 X i~ -onr, m ; O; -latrica na localidade é a

ENEL CE .
4. LOCALIZA.AC 30 SISTEMA .. ou

A Figura 1 abaixo mostra a vista superior da area da instalacdo que sera
realizada no telhado na UFV. A mesa de modulos foiovoltaicos serd montada
no telhado com 10° de inclinacdo e odentada >ara 0 Nordeste com desvio
azimutal de Oo. A instalacdo irA ocuoa ume éarea toiai de aproximadamente
2975 m2
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5. DESCRICAO GERAL DA OVOLTAICA

O sistema iotovoltaico a ser i 0 -obre ¢ telhado tem como fungéo
gerar energia eiet"ca de origem renovavel. A energia produzida sera
parcialmente injetada na rede ir c;ncrsoo .r . i tribuidora de energia da
localidade (ENEL CE

O sistema fotovoltaico em questdo sera composto pelos seguintes elementos:
» Moddulos fotovoiiaicos

* Equipamentos conversores de ene,oia m  rsores);

» Estruturas metalicas fixas de suoorte para os mddulos fotovoltaicos;

» Condutor es elétricos: cabos CC, CA e pura aterramento;

» Dispositivos de protecdo CC/CA da instalagéo: disjuntores
termomagnéticos, dispositivos de p ter-ao contra surtos (DPS’s);

Uma viséo geral da estrutura de conexao elétrica a ser adotada na UFV
encontra-se na Figura 2 abaixo até a rede de distribuicdo da acessada.
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O sisterr
constituido por

€ sera conecta
poténcia, com ¢

A poténcia max

de geracau fou
solar for 1000W

Detalhes
conectores, ca

energia e sister

61 Modulos

0 Modul
elevada eficiénr

Os modt
poluicdo atmosi
de temperatura

FHgura 3- médulos Folovoitaicos -

-  'vo—motuma poiéncia de 60 KW e sera
o- e o otovoltafcos com poténcia de 550 Wp,
medt .- a'eer .;e01 inversor eletrbnico de
ito
Siste: meia de pico do sistema
m O. . a condicdo ocima de radiacéo
-npt ;
,0dua, otcvoi mc;- mores, estrutura metalica,
DFc  cabos, d.sposiiivos de protecdo, medidor de
ito - i0s proximos itens.
m :taicos

RISEN,
mao "A’ pelo INMETRO.

apresenta

wsdo causadas pela chuva, agua,
B suportar variagbes bruscas

RISEN - Modelo RSM110-6-550M
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O ssien £ voltar: o or total de 119 modulos

fotovoltaicos de siiic o policris v . estimada de mais de 25
anos e degrada o rodu . . . . Ito de 0.8 % ao ano.

Os valoro.. : :: l1ldo .. '.., . t atura de funcionamento
(minima, maxim’s de reoir > et - t V-, valores aceitaveis de

funcionamentoc; 1  rsor.

A Tabes? mabaixo il a con . c IfvLv.i ,0 classifica os moédulos
fotovoltaicos aue r Ve, - . ,m =

Tabelali- ,? s deCor ; >  tética - Componentes
Fotovoitaicos

- Métli 'os - Cig?? 2ft' 7 t*M ie * 857 er° Marcas: 516)

INSVtiUIO  OoCIC A 7 MiV AT -i. DAOE E TECNOLOGIA
PROO ->-.91 « . i~K. >Eil i AGEM
PROGRAMA
3RA3LBROO-
ETiIQUETAGEV.
a»04 IV
A Tabela 1 destaca as principais ; eristicas técnicas desse médulo,
labe r - ~C-.iracr>r ttée do t<i it;lo RISEN Solar utilizado.
MODtLO Fmax. -Vt fVir-iVI “tmfATl Voc (V)  isc(A) Eficiéncia
RSMIIO*E-550ir 3824 1828  21.00%

COEFICIENTES m I'MPERAT: T

CoeTciemi de |-  .-“ura Vo. AO.250%TC
Coeficien:- de ' jura isc m AB040%TC
Coeficiente oe fe m iiura oe P** i - 0.340%TC
Temperatura de <soeragao Nominal da Cétuta A4%.0%C

CONDICOES DE OPt TACAO ADMISSIVEIS

Tensdo maxima d¢ s-3'emaem CC "500V
Temperatura 08 r-MCcao mA0+85*0
Carga maxima de téve 5400Pa
Carga maxsma de , < u :0 2400Pa
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6.2 Inversor

O inversor € o equipamenT V mmb .ansformar a energia elétrica
gerada pelos mobduios fotovoltaicos em-Ter ontinua (CC) em corrente
alternada (CA) para entregar a :ed- ‘m asosde perda ou anormalidades de

tensdo e frequéncia na rede CA. r inverso" ;xa de ornecer energia CA, evitando o
funcionamento ilha, garantindo scg; r. . e - ;a8 Se manutencdo da rede elétrica
da concessionaria. Em caso de ot js; tensao e frequéncia voltam a
sua normalidade e o inversor se coneoia auto naticamente a rede elétrica. O inversor
Trifasico HUAWEI lustrado naT . . gu I para icdas as tecnologias de
células fotovoitaicas e serdo instalados sl préprio e de facil acesso.

Figura 4 - Inversor KU -V/E -nodeio SUN2000-60KTL-MO
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9

are., aristicas técnicas desse inversor.

ATabela Vase-1 >resente sp
Tabela IV- ce - -astt
,i-Giofo ~ FUAWE! 50 KW
£5Ul4dU;
(CC)
50ténaa m.- wr- cC 90 KW
Tensao rraxir . |j 1100V
:aixa de tes -PT 2GU-'0O0QV
Maxima cc - seruraa*/ por 30
Tenséo de r 200V
Numero Esiingpo- m
Sa.de (CA)
"OtéPCIP CA 60 KW
(Poténcia aear-  méaxima i 66 KVA
[Tensdo rc ca 221V
Frequlnac ¢ ride CA 50*60 Hz
Corrente maxima ce saida 100A
-atcr de Pols-.ja 08a..1..08
Ham®onic/s 1 <3%
Eficiéncia
Maxima Efk i -y L 97.7%
Euro efidércia ] 97.5%
Dados
gerass
Dimensdes A'EC) 1C75x555x300 mm
Peso 74 Kg
Temperatura ce operacgao -3QC +S5=C
Grau de protecéo (de acordo a P65
60529}
Consumo interno, «noite) <1W
Topologia Sem transformador
Tipo de resfnamehto ksfnamentc Forcado !
Tela NEDAVIFf + APP

PnJha 1fl
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6.21 Ajustes ynatri ;

As funcOes de protecéo de o v«rd  er pammetrizacdo que permi
uma adequada condenacao 7Mi ss Js protecdo da rede.
0 inversc d; projetojavem co . . hfigurados de fabrica e seguem
0S requisitos da ° V.
Tjbela V1 - Ajus « :acao do inversor
REQUISITOS  "FOTECAG "O. 1 ' .ADAAE TEMPQ MAXIVO
" ) DE ATIJAOCAO
Protecéo dc subiensao (27) c p_. 5seg
Protecéo ae soo- tensao (59) 5seg
Protecéo de subfrequéncia (81U) 5seg
Protecéo de sobrefrequéncia (810) ; 60.5 Hz 5 seg
Proteco de sobrecoirente (50/51) | de ener;q ige entrada NA
Relé de sircronismo (25) T 0% . nsao/ 0,3 Hz NA
Anti-lhamerTo
(78 ou Rocerf diffct) NA

6.3 Estrutuia rr.o.uii*a

As estruturas metdlicas dc aran* serdo projetadas para uma melhor
disposicdo dos maddulos, garantindo dumbiiidade e esisténcia quanto a fenémenos
naturais, como chuvas fortes e ventos. O material utilizado é aluminio seguindo as
recomendacOes dos especialistas com a finalidade de se obter tempo de vida
semelhante ac dos médulos fotovoltaicos Estes estruturas de apoio para 0s
maodulos fotovoitaicos sao calc. taces it , -m 0 peso da carga de vento para
a area em questao, e a altitude da instadacs-.
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Os pontos ' e fixacdo " O m aco sdo calculados para uma
perfeita distribuicdo de peso = >codas as recomendacdes do
fabricante. Afigura 5 demonsti utilizado.

Houre- f, - E irulilaMetaiisa

6.4 Conectores C

Para a conexao entre a fileira ds modulos e a entrada CC do inversor seréo
utilizados conectores do tipo Mc4 us* dor na futura 6. Os modulos fotovoltaicos
RISEN SOLAR, jasaemde idb = =* ' -c e conectores MC4, assim como a
entrada CC do inver'?r ja é preparaoe pata este tipo de conector que melhora a
gualidade da instai. a cui -adk entre médulos e apresentam melhor
durabilidade quando expostos as condi.Oes climaticas tipicas de sistemas
fotovoltaicos

ri» .f

Figura S- ;C dos oc--ootores MCA4.
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6.5 Condutores CC e CA

Os mobdulos fotovoltaicos da mesa de m ser&o ligados em série por
meio de cabos CC formando strings gque estarao o: ..las ao inversor monofasico.

A especificacdo dos cabos CC e CA s  Jaterminadas pelo critério da
capacidade de conducao de corrente e pela queoa os ..ensdo, considerando a maior
distancia de cada trecho. Assim sendo, para este icOes e para as condicOes de
operacdo do sistema em condicOes de teste pa btém-se a especificacdo dos
cabos CC e CA descritos na Tabela VII.

Tabela VIl - Especificacdo do cabermanto utilizado nos inversores

6.6 Dispositivos de protecdo CC

Para a instalacdao foram adotados Dispositivos de Prote¢cao Contra
Surtos (DPS) e disjuntores nos lados CC e CA da instalacao conforme a CNC-
OMBR-MAT-18-0122-EDBR - Conexao de Micro e Minigeracdo Distribuida ao
Sistema Elétrico da Enel Distribuicdo Ceara Enel Distribuicdo Goias/ Enel
Distribuicdo Rio

A Figura 7 mostra o diagrama esquemafco de conexao dos dispositivos de
protecao CC em seu respectivo quadro.

MATHEUS ALMEIDA DC PRADO
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Segue para entrada doinversor

Figura 7 - Diagrama esqueméatico de conexao dos di /os de prote¢do CC no quadro de
conexao.

:ado no lado CC

ocov DC

Ous: 40 kVA
"Ous: 20 kVA

?Cus

Tabela IX - Especificagdes disjuntor b utilizados no lado CC

MATHEUS ALMEIDA DO PRADO
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6.7 Dispositivos de protecdo CA

O disjuntor termomagnético utilizado do k Vprotege, contra os efeitos de
sobrecargas e curtos-circuitos. A especificacdo ; disjuntores CA € determinada
pelo critério da capacidade de conducéo de cc Tente e pela queda de tensdo para
protecao.

Assim sendo, para estas condi¢cbes ser- adotado disjuntor termomagnético
tripolarde 100A,com a finalidade de proteger o cabc CA entre a saida do inversor e
0 Quadro de Conexao CA.

Conectadaao Quadro de DiStnbuicao

£ NTRADA CA QU OMEXAO 3A

3P- 100A

1]
k|
1!
Conectada a Saida do erveisof ] | 0)<
(SAIDA CA) - 0

JTQBRA
T6an

Aleirsro ® 0i -“tema *V

Figura 8 - Diagrama esquematico de conexdo dos G O ,'IH«as de protecdo CA no quadro

de conexao.

A Tabela X abaixo descreve as especi-tcacdes técnicas dos disjuntores a
serem instalados no Quadro de Distribuicao.

Tabela X - Especificagdes disjuntores utilizados no lado CA

100 A
10kA
550V
800 v
3

C
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Serao instalados DPS fabricados pela SU 'ou similar) para protecéo
contra surtos no barramento do Quadro de C 20 CC/CA X

A Tabela X! abaixo descreve as especific  es técnicas dos DPS no lado CA.

Tabela Xl - Especificacdes dos DPS  diteados no lado CA

6.8 Aterramento

Todos os modulos fotovoltaicos assim como as estruturas metalicas serao

propriamente aterrados, com a conexao feita juruo ao terra da instalagdo como
indicado no Diagrama Unifilar.

6.9 Diagrama de blocos do sistema fotovoltaico

A Figura 9 ilustra o diagrama de biocos do sistema fotovoltaico, especificando
geracao, dispositivos de protecbes CC/CA conversdo CC/CA, sistema de
monitoramento, ponto de conexéo do sistema fotovoltaico, sistema de medicéo e
protecdo e entrada de fornecimento de energia pela concessionéaria (ENEL-CE).

MATHEUS ALMEIDA DO PRADO
ENGENHEIRO ELETRICISTA
CREA: 152041816-7

Folha 10. od 12 LT 43 B- Marab-3 - PA



o™

i
" AV tiAlfcr! jt&wat* - )
o>>0/ae’>}>/ > -iM ki * * MHIA > ':Je’l;rr%ilaéifci“ *\%(w [ ]
I X
MW;AIEMJVF EJAT»iam] e%*
m £ . Yo
etno MMV LKA

Figura 9- Representacéo do diagrama de bloco do sistema fotovoltaico.

6.10 Poténcia disponibilizada

Pd = 38 KVA
Pd =38 W

6.11 Caixa de Medicéo

A caixa de medicdo polifasica em matéria: poiimérico tem (terd) as dimensfes
de 650 mm x 450 mm x 150 mm (comprimento, altura s iargura), esta (sera) instalada
muro ou fachada, no ponto de entrega caracterizado como o limite da via publica com
a propriedade, conforme fotos abaixo, atendendo aos requisitos de localizagéo,
facilidade de acesso e layout, em conformidade com as normas da concessionaria
CNC-OMBR-MAT-18-0122- EDBR - Conexdo de Micro e Minigeracdo
Distribuida ao Sistema Elétrico da Enel Distribuicdo Ceara / Enel Distribuicdo
Goias/ Enel Distribuicdo Rio

MATHEUS ALMEIDA DO ¢ RADO
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6.12 Levantamento de cargas

- oW1 . Al
1 Microondas ‘120-0 .
2 Batedeira de bolo 100
Geladeira duplex
3 4301 150
4 Impressora laser 800
5 Liquidificador 200
6 Maquina de lavar 1000
roupas
7 Portéo elétrico 184
8 Microcomputador 350
9 Lampadas 60
10 Tomadas 30
n
12
TOTAL 4074
6.13 Consumo Mensal
S
MES 01
MES 02
MES 03
MES 04
MES 05
MES 06
MES 07
MES 08
MES 09
MES 10
MES 11
MES 12
TOTAL

Cl (kw

QUANT _ . FP
[C = (A*Bi P
[B] 11000] 1 IP]
3.6 i1-92
0,2 10,92
3 0,45 T
1 0,8 0,92
4 0,8 0,92
1 1.0 10,92
1 0,18 ' 0.92
3 1,05 m0 92
10 0,3 0,92
12 0,36 i 0,92
i
40 8,74 .0.92 i
Ii_' con ~
4840
5640
£800
6760
1600
2000
5840
6440
4920
4440
920
2720
5360

MATHEUS ALMEIDA DO PRADO
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cl
(kVA
[E =
C/D]
3,01

0,21

0,48

0,86
0,86
1,08
0.18

1,14

0,32
0,39

9.45

FD
R

0,8
0,8

0.8

0,8

0.8
0,8
0,8

0,8
1,0
1,0

0,8

D(kW)
[G=
CxFJ

2,88
0,16

0,36

0,64
0,06

0,8
0,14

2,4

0,3
0,36

D(kVA)
[H =
ExF]

3,12
0,16

0,38

0,68
0,68
0,864
0,14

0,91

0,32
0,39

7,66



6. PADRAO DE ENTRADA DA UNIDADE C

O padréo de entrada devera estar inL
da concessionaria ENEL para entrada ac
classificada como B3 comercial com tensao
de entrada de energia da residéncia de
orientacdes da CNC-OMBR-MAT-18-0124-
Elétrica em Tensdo Secundaria O disjunto
corrente de 100 A em Baixa Tensao

7. SINALIZACAO DE SEGURANCA

No padrdao de entrada do consum:
sinalizacao, conforme Figura 10, fixada co
CNC-OMBR-MAT-18-0122- EDBR - Cone
Distribuida ao Sistema Elétrico da Enel Disv
Goias/ Enel Distribuicdo Rio

Né&o € permitida a perfuracdo da caixa d
sinalizacéo. « >

Figura 12 - Placa de Adverténcia C "

Caracteristica da placa de sinalizacéo:

. Espessura: 2 mm;

. Material: chapa galvalume (43,5% zr ..

DORA

io conforme o padrdo técnico
A Unidade Consumidora é
iendimento de 220V O ramal
:star instalado, seguindo as
E - Fornecimento de Energia
eiado possui capacidade de

leve ser instalada placa de
> consta na Norma Técnica

de Micro e Minigeracéo
cdo Ceard / Enel Distribuicdo

sdicdo para fixagdo da placa de

A~

l6om

x 18 cm)

55% aluminio e 1,5%

silicio) n° 22 USG (0,79 mm), cant: s - cdondados.

8, MEDIDOR BIDIRECIONAL DA CONCESS:

ARIA

O sistema de medic&o de energia utilizade cela unidade consumidora sera do
tipo bidirecional, ou seja, 0 medidor instalado na entrada desta unidade, sera capaz

MATHEUS ALMEIDA DC PRADO
ENGENHEIRO ELETRICISTA

CREA: 152041816-7

FoJha 10 ad 1? IT«R-M ars;..-. .i



de registrar 0 consumo e a geragdo de e wade. Sara utilizado medido
bidirecional certificado pelo INMETRO e homoloc. cela ener - CE, a ser instalado
no momento da vistoria realizada pela mesma.

O medidor do tipo bidirecional terd dc: egistradores, com numeracoes
distintas, um para 0 consumo e outro para a ger de eletricidade. Isso permitira a
apresentacéo de dois valores, um de geracao e onfro de consumo, nas faturas de
eletricidade das unidades consumidoras que rossuem um sistema fotovoltaico
registrado junto a concessionaria.

O instalador devera verificar e certificar os . - riuintes pontos apos a instalacdo
do sistema:

Producao de energia fotovoitaica gerada sob diferentes condigbes de operacao;

~

Continuidade elétrica entre os modulos e segoes;

Aterramento;

Isolamento de circuitos elétricos.

9. SISTEMA DE MONITORAMENTO E CON; (SMC)

O sistema de controle e de monitoramento permite por meio de um
computador e um software dedicado, de comun . em cada instante com o sistema
de modo a verificar a funcionalidade dos invers ¢ instalados com a possibilidade
de visualizar as indicagbes técnicas (tensdo, cor/ ire, a poténcia, etc.) para cada
inversor. Também pode ser lido no histérico de e\ ei.Lcs do inversor.

O sistema de controle e monitoramento dos inversores HUAWEI permite por meio
de um computador e um software dedicado, comunicar em cada instante com o
sistema de modo a verificar a funcionalidade nos inversores instalados com a
possibilidade de visualizar as indicacOes tét :icas, tais como tensdo, corrente,
frequéncia, falhas, etc e, é também denominado de Webbox e ja esta integrado aos
inversores. Estas informagbes sdo enviadas paa o servidor da Solarman onde é
feito o acompanhamento e gerenciamento dos dedos da instalaco.

MATHEUS ALMEIDA DC PRADO
ENGENHEIRO ELETR CiSTA
CREA: 1520418
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10. VERIFICACAO APOS INSTALACAO DO SIS EMA

O instalador devera verificar e certificar os seguintes pontos apos a instalacao

do sistema:

Producao de energia fotovoltaica gerada sob diferentes condigcoes de operacao,
» Continuidade elétrica entre os modulos e e; feacoes;

e Aterramento;

* |solamento de circuitos elétricos.

MATHEUS ALMEIDA Assiriscio ae forma digital

" £ por MATHEUS ALMEIDA
DO DQ praD0:03639534263
PRADQO:0363953426 Daaos 2023.07.17

3 21:03:51 -03'00"

ENGENHEIRO ELETRICISTA
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ANEXO I
MINUTA DO CONTRATO

Contrato de prestacdo de servicos firmado entre o Municipio de

Véarzea Alegre - CE, através da Secretaria Municipal de
Infraestrutura € a €M PreSa ..ccocniiiiiiirierieee s para o
fim que nele se declara.

reNiPil?P K Estad® do Ceard pessoa juridicade direit0 Pablico "terno, iInscnto no

MF sob o n, 07.539.273/0001-58, através da Secretaria Municipal de Infraestrutura, neste ato
residente e domiciliado nesta Cidade

representada por seu Ordenadorde Despesas, 0 Sl aieeniiennieens .
, estabelecida na

apenas denominado CONTRATANTE, e de ouUtro 18 d 0 .ocoiciuiccuiecececeiceceeeceeeeceeceeeeeee e

inscrita no CNPJ/MF S0b 0 N.° . i e, neste ato
apenas

rePresSeNntada P O r et . portador(a) do CPF N ° .
denominada de CONTRATADA, resolvem firmar o presente Contrato, tendo em vista o resultado da Licita¢&o
na modalidade Concorréncia n° 2023.09.14.1, tudo de acordo com as normas gerais da Lei n° 8.666/93 e suas

alteracdes posteriores, na forma das seguintes clausulas e condicdes,

CLAUSULA 1a* DA CONVENCAO

1h"rntiJ-o atVBil AOnadaS 3S desi9na(?6es de CONTRATANTE para a Secretaria Municipal de Infraestrutura
DMPau -....... Al de FISCAUZADOR para representante da

Prefe tura Municipal de Varzea Alegre, designado para acompanhar a execu¢do dos servicos e o cumprimento

das clausulas contratuais.

CLAUSULA 2a- DO OBJETO E DO REGIME DE EXECUGAO

2A -0 presente Instrumento tem por objeto contratacdo de empresa para prestacdo de servigcos de Instalacéo

de Usina Solar para producdo de energia sustentavel, com fornecimento de materiais e equipamento

construcdo, montagem, colocacdo em operacdo e todas as demais operagdes necessarias e suficientes para
entrega final do objeto, do Sistema Fotovoltaico (845,9kwp), no Municipio de Varzea Alegre - CE, conforme
projetos e orgamentos anexados junto ao Edital Convocatério, bem como pela proposta comerciai apresentada
pela empresa contratada.

2.2 -0 regime de execucdo sera o indireto, na modalidade de empreitada por prego global.

CLAUSULA 3amDO VALOR CONTRATUAL

N\ NN

Contrato"o”rego"global X
fiscafead™ de p39amen e conforme °s servicos executados e medicdes apresentadas XvisXdXs peto 6rgéo

CLAUSULA 4a- DAS CONDICOES DE PAGAMENTO

X m X itlUlHrela,lva a0S ServiCOS executados no P*odo * cada més civil, cujo valor ser4 apurado através

X,m X Z vL Veraser apresenlada a Secretaria Municipal de Infraestrutura de Varzea Alegre - CE até o 5"
Aquinto) d ra " ti® mes subsequente a realizagdo dos servigos, para ans de conferén”ae S ¢ a , *

b) recolhimento do FGTS, relativo aos empregados referidos na alinea superior;

n °eP' LUiZz° I*f° C°rreia’ 153 ' Centro ~ CEP: 63.540-000 - VArzea Alegre/CE
Varzea Alegre Terra do Amor Fraterno”
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c) comprovante de recolhimento do PIS e ISS,

recolhimento destes encargos.

473 - Os pagamentos serdo efetuados, mediante a apresentacdo da fatura, nota fiscal de servicos e recibo, até
30 (trinta) dias ap6s a sua certificacdo pela Secretaria Municipal de Infraestrutura.

4.4 - Nenhum pagamento isentard& a CONTRATADA das suas responsabilidades contratuais, nem implicara na
aprovacédo definitiva dos servigos executados, total ou parcialmente.

4.5 - Ocorrendo erro na fatura ou outra circunstancia que desaconselhe o pagamento, a CONTRATADA sera
cientificada, a fim de que tome providéncias.

4.6 - Poder& a CONTRATANTE sustar o pagamento da CONTRATADA nos seguintes casos:

a) quando a CONTRATADA deixar de recolher multas a que estiver sujeita, dentro do prazo fixado;

b) quando a CONTRATADA assumir obrigagcdes em geral para com terceiros, que possam de qualquer forma
prejudicar a CONTRATANTE;

c) inadimpléncia da CONTRATADA na execug¢do dos servigos.

CLAUSULA 5a- DAS DESPESAS CONTRATUAIS
5.1 - Serdo da exclusiva responsabilidade da CONTRATADA, todas as despesas e providéncias necessarias a
regularizagdo do presente Contrato, inclusive sua publicagdo, registro e aprovacdo dos projetos nos 6rqéos

competentes.

CLAUSULA 6a- DOS RECURSOS ORCAMENTARIOS
6.1 - As despesas decorrentes deste Contrato correrdo a conta de recursos oriundos do Tesouro Municipal,

previstos na seguinte dotagdo orcamentaria:

Orgao Unid. Org, Projeto/Atividade Elemento de Despesa
XX XX XIIOIOIKKX
XOXKXXXXX

CLAUSULA 7a- DOS PRAZOS

7.1 - O presente Contrato terd vigéncia de 12 (doze) meses, sendo que os servicos deverdo ser executados e
concluidos dentro do prazo de 12 (doze) meses, a contar da data de recebimento da laordem de servigos
podendo ser prorrogado nos termos da Lei n° 8.666/93, e suas alteragbes.

7.2 - Os pedidos de prorrogacdo deverdo se fazer acompanhar de um relatério circunstanciado e do novo
cronograma fisico-financeiro adaptado as novas condigfes propostas, Esses pedidos serdo analisados e
julgados pela fiscalizagdo da Secretaria Municipal Contratante.

7.3 - Os pedidos de prorrogacdo de prazos serdo dirigidos a Secretaria Municipal de Infraestrutura, até 30
(trinta) dias antes da data do término do prazo contratual.

7.4 - Os atrasos ocasionados por motivo de forca maior ou caso fortuito, desde que notificados no prazo de 48
(quarenta e oito) horas e aceitos pela Secretaria Municipal de Infraestrutura, ndo serdo considerados como
madimplemento contratual.

7.5 - Ap6s o recebimento da Ordem de Servigcos, a Contratada terd o prazo maximo de 10 (dez) dias corridos
para o inicio dos servicos contratados, podendo este prazo vir a ser dilatado por igual periodo, uma Unica vez

mediante apresentacdo de justificativas plausiveis e aceito pela Administragéo.

CLAUSULA 8a- DAS OBRIGACOES DA CONTRATADA

8.1 -A CONTRATADA estara obrigada a satisfazer aos requisitos e atender a todas as exigéncias e condi¢Ges

a seguir estabelecidas: \Y

a) Recrutar elementos habilitados e com experiéncia comprovada, fornecendo a CONTRATANTE relagéo

nominal dos profissionais, contendo identidade e atribuigcdo/especificagcédo técnica.

foit | SerVICOS 3tra! éS de pesSoas idéneas’ assumindo *otal responsabilidade por quaisquer danos ou

siihJiiiranH @am|a COmeer "° desemPenh0O da suas fun¢bGes, podendo a CONTRATANTE solicitar a
substituicdo daqueles, cuja conduta seja julgada inconveniente.

Rua Dep. Luiz Otacilio Correia, i53 - Centro - CEP: 63.540-000 - Varzea Alegre/CE
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c) Substituir os profissionais nos casos de impedimentos fortuitos, de maneira que ndo se prejudiguem o bom
andamento e a boa prestacdo dos servigos.

d) Facilitar a acdo da FISCALIZACAO na inspecédo dos servigos, prestando, prontamente, os esclarecimentos
que forem solicitados pela CONTRATANTE.

e) Responder perante a CONTRATANTE, mesmo no caso de auséncia ou omissdo da FISCALIZACAO,
indenizando-a devidamente por quaisquer atos ou fatos lesivos aos seus interesses, que possam interferir na
execucdo do contrato, quer sejam eles praticados por empregados, prepostos ou mandatarios seus. A
responsabilidade se estenderd a danos causados a terceiros, devendo a CONTRATADA adotar medidas
preventivas contra esses danos, com fiel observancia das normas emanadas das autoridades competentes e
das disposi¢cbes legais vigentes.

f) Pagar seus empregados no prazo previsto em lei, sendo também de sua responsabilidade o pagamento de
todos os tributos que, direta ou indiretamente, incidam sobre a prestacdo dos servigos contratados inclusive as
contribuicGes previdenciarias fiscais e parafiscais, FGTS, PIS, emolumentos, seguros de acidentes de trabalho,
etc., ficando excluida qualquer solidariedade da CONTRATANTE, por eventuais autuagées administrativas e/ou
judiciais uma vez que a inadimpléncia da CONTRATADA com referéncia as suas obrigacdes nado se transfere
a CONTATANTE.

g) Disponibilizar, a qualquer tempo, toda documentagdo referente ao pagamento dos tributos, seguros,
encargos sociais, trabalhistas e previdenciarios relacionados com o objeto do CONTRATO.

h) Responder, pecuniariamente, por todos os danos e/ou prejuizos que forem causados a Unido, Estado,
Municipio ou terceiros, decorrentes da prestagdo dos servigos.

i) Respeitar as normas de seguranca e medicina do trabalho, previstas na Consolidacdo das Leis do Trabalho
e legislacdo pertinente.

j) Manter durante toda a execu¢do dos servicos, em compatibilidade com as obriga¢cfes por ele assumidas,
todas as condi¢cb6es de habilitacdo e qualificacdo exigidas na licitagéo.

k) Prestar os servigcos de acordo com os Projetos elaborados pela Secretaria Municipal de Infraestrutura.

) Responsabilizar-se pela conformidade, adequacédo, desempenho e qualidade dos servicos, bem como de
cada material, matéria-prima ou componente individualmente considerado, mesmo que ndo sejam de sua
fabricacdo, garantindo seu perfeito desempenho.

m) Registrar o Contrato decorrente desta licitacdo na Entidade Profissional Competente (Conselho de Classe),
bem como providenciar a matricula da obra junto ao INSS (matricula CEIl) na forma da Lei, e apresentar o
comprovante de “Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART" e o “Cadastro especifico do INSS - CEI"
correspondente, antes da apresentacdo da primeira fatura, perante a Prefeitura Municipal de Varzea Alegre,
sob pena de retardar o processo de pagamento.

n) Aceitar nas mesmas condi¢cdes contratuais, acréscimos ou supressdes que se fizerem necessarios na forma
estabelecida no Art. 65, 8§ 1loda Lei n° 8.666/93, alterada e consolidada.

CLAUSULA 9a+ DAS OBRIGACOES DA CONTRATANTE

9.1 - A Contratante obriga-se a:

a) Exigir o fiel cumprimento do Edital e Contrato, bem como zelo na prestacdo dos servicos e o cumprimento
dos prazos.

b) Fazer o acompanhamento da execu¢do dos servicos objeto do presente contrato, através da Secretaria
Municipal competente.

c) Efetuar o pagamento conforme previsto neste Instrumento.

9.2 - A Contratante reserva-se o direito de, a qualquer tempo, introduzir modificacdes ou alteragbes no projeto,
plantas e especificacdes.

9,3 - Caso as alteragbes ou modificacdes impliguem aumento ou diminuicdo dos servicos que tenham pregos
unitarios cotados na proposta, valor respectivo, para efeito de pagamento ou abatimento, serd apurado com
base nas cotagBes apresentadas no orgamento.

Rua Dep. Luiz Otacilio Correia, 153 - Centro - CEP: 63.540-000 - Varzea Alegre/CE
‘IVarzea Alegre Terra do Amor Fraterno’



Setor de Governo de

Licitacdo VARZEA ALEGRE

Mais para o povo

9.4 - Caso as alteracdes e ou modificagbes ndo tenham no orgcamento da licitante os iteris correspondentes
com o0s seus respectivos precos unitarios, serdo utilizados os precos unitarios constantes da tabela de pregos
utilizada pela Prefeitura Municipal de Varzea Alegre - CE.

9.5 - A Prefeitura Municipal de Varzea Alegre - CE cabera o direito de promover acréscimos ou supressfes nos
servicos, que se fizerem necessarios, até o limite correspondente a 25% (vinte e cinco por cento) do valor inicial
do contrato, mantendo-se as demais condicdes do contrato nos termos do art, 65, paragrafo 1o, da Lei n°
8.666/93.

CLAUSULA 10a- DAS PENALIDADES E SANCOES

10.1 - A empresa Contratada pela CONTRATANTE para execucdo dos servicos objeto deste, no caso de
inadimplemento, ficara sujeita as seguintes sangdes:

a) Adverténcia;

b) Multas pecuniarias, conforme segue;

b.1) O prazo de entrega devera ser rigorosamente observado, ficando desde ja estabelecido a multa de 0,3%
(trés décimos por cento) por dia de atraso, até o limite de 10% (dez por cento) sobre o valor total da operacéao
caso o atraso seja inferior 30 (trinta) dias.

b.2) Multa de 20% (vinte por cento) sobre o valor da etapa do cronograma fisico-financeiro néo realizado, no
caso de atraso superior a 30 (trinta) dias.

c) Suspensdo temporéaria do direito de participar em licitag6es e impedimento de contratar com a Prefeitura
Municipal de Varzea Alegre, por prazo ndo superior a 02 (dois) anos;

d) Declaracédo de inidoneidade para licitar ou contratar com Administracdo Municipal, enquanto perdurarem os
motivos determinantes da punicdo, ou até que seja promovida reabilitacdo, perante a prépria autoridade que
aplicou a penalidade.

10.2 - A Contratante, sem prejuizo das sang¢des aplicaveis, podera reter crédito, promover cobranca judicial ou
extrajudicial, a fim de receber multas aplicadas e resguardar-se dos danos e perdas que tiver sofrido por culpa
da empresa CONTRATADA.

10.3-0 atraso injustificado na execucdo total ou parcial do servico, autoriza a CONTRATANTE, a seu critério,
declarar rescindido o Contrato e punir a empresa contratada com a suspensdo do seu direito de licitar &
contratar.

10.4 - Requerimento de concordata preventiva, dissolugdo judicial ou amigavel, decretagcdo de faléncia da
empresa contratada, instauracdo de insolvéncia civil, dardo a Contratante ensejo a rescisdo contratual.

10.5 - As multas prevista no subitem b) alineas b,1 e b.2, serdo devolvidas a empresa contratada, sem juros e
corregcdo monetéaria, desde que a conclusdo do servigo se verifique dentro do prazo contratual.

10.6 - Ao licitante vencedor que se recusar a assinar o Contrato serdo aplicadas, as penalidades previstas em
lei.

CLAUSULA 11a-DA RESCISAO

11.1- A CONTRATANTE podera rescindir o Contrato, independente de Interpelacdo judicial ou extrajudicial e
de qualquer indenizag¢do, nos seguintes casos:

a) O ndo cumprimento ou o cumprimento irregular de cladusulas contratuais, especificagcfes ou prazos por parte
da CONTRATADA; ’

b) A decretacdo de faléncia ou a instauracédo de insolvéncia civilda CONTRATADA;
c) O conhecimento de infracdes a Legislagdo Trabalhista por parte da CONTRATADA;

d) Razdes de interesse publico ou na ocorréncia das hipoteses do art. 78 do Estatuto das Licitagdes;

Contrato”0013 ~ ~ °U de N ma'Or’ regularmente comProvada, impeditiva da execucdo do

CLAUSULA 12a- DA FISCALIZAGAO

" A CONTRATANTE fiscalizar4 a execuc¢do dos Servicos, a fim de verificar se no seu desenvolvimento
estdo sendo observadas os Projetos, Especificac6es e demais requisitos revistos neste Contrato,

Rua Dep. Luiz Otadlio Correia, 153 - Centro - CEP: 63.540-000 - Varzea Alegre/CE
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12.2 - A FISCALIZACAO se efetivarad por profissional previamente designado pela CONTRATANTE

comunicara suas atribuicdes.

i i\
CLAUSULA 13a- DO RECEBIMENTO DOS SERVICOS \|FlIs'
13.1 - O recebimento dos servigos sera feito por equipe ou comissdo técnica, constituida pela Secré
Municipal competente, para este fim.

13 2 -0 objeto deste contrato seré recebido:

a) Provisoriamente, pelo responsavel por seu acompanhamento e fiscalizagdo, mediante termo circunstanciado
assinado pelas partes, em até 30 (trinta) dias da comunicagdo escrita da CONTRATADA'

b) Definitivamente, pela equipe ou comissdo técnica, mediante “Termo de Entrega'e Recebimento dos
Servigos , circunstanciado, assinado pelas partes, ap6s o decurso do prazo de observacdo, ou vistoria que

comprove a adequacao do objeto aos termos contratuais, observando o disposto no art. 69 da Lei n° 8666/93,

CLAUSULA 14a- DAS ALTERACOES DO CONTRATO
14.1 - O Contrato podera ser alterado nos seguintes casos:
a) unilateralmente, pela CONTRATANTE;
a;l) quando houver modificacdes do Projeto ou das Especificagdes para melhor adequacédo técnica aos seus
objetivos;
a.2) quando necessaria a modificacdo do valor contratual em decorréncia de acréscimo ou diminuicdo
quantitativa de seu objeto, dentro do limite legal.

CONTRATADA em caso de rescisdo administrativa unilateral, reconhece os direitos da
CUNIRATANTE, em aplicar as san¢fes previstas neste Contrato.

CLAUSULA 15a- DA GARANTIA DO CONTRATO

15.1 - A Contratada obriga-se a prestar garantia de execucdo em até 05 (cinco) dias posteriores a data de
assinatura deste contrato, podendo optar dentre as modalidades legalmente discriminadas no paraqrafo
primeiro do Art. 56, da Lei n°® 8.666/93, correspondente a 5% do preco global, que Ihe serd devolvida em uma
umca parcela, quando do recebimento definitivo da obra ou servico.

15.2 - O Contratante reserva-se o direito de, a qualquer tempo, exigir a substituicdo da garantia, nos casos de
aenca ou recuperacéo judicial do prestadorou de alienagcdo de bens que possa comprometer a sua solvéncia
15.3 - Caso a garantia venha a ser prestada ou substituida por caucdo em titulos, fica a Contratante autorizada,
expressa e irrevogavelmente, a vender os titulos caucionados, creditando o respectivo montante a seu favor’
no caso de descumprimento do presente Contrato pela Contratada.

15.4 - A caucdo em dinheiro ou titulo da divida publica, durante a vigéncia deste Contrato, podera ser substituida
por carta de fianga de instituicdo bancaria, com validade durante todo o periodo de execucdo da obra ou servico
compreendidas eventuais prorrogagées ou atrasos, perdurando até a data de assinatura do termo de
recebimento definitivo da obra e dos servicos.

da 9arantia(se” feita em até 90 (noventa) dias apds o recebimento definitivo da obra ou
servico, quando tiver sido constituida em dinheiro.

rralncjia”Tob/f ~ Qara"tia dar'Se'da * m 3 aP,esen,aCad0 das baixas no INSS e CREA/CAU, referentes a

obn(rdtual®°ntratad0 ° bri9ar'se'a a apresenlar Sentis de execucdo conforme solicitado sob pena de resciséo

CLAUSULA 16a- DO DOMICILIO E DO FORO
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CLAUSULA 17a- DAS DISPOSICOES FINAIS

17.1 - ACONTRATADA se obriga a efetuar, caso solicitado pela CONTRATANTE testes previstos nas

ABNT para definir as caracteristicas técnicas de qualquer equipamento, material ou servigo a ser executado.
17.2 - No interesse da Administragcdo Municipal e sem que caiba a CONTRATADA qualquer tipo de reclamacéao
ou indenizacgéo, fica assegurado a autoridade competente o direito de ativar as condi¢gdes, anular ou revogar a

qualquer tempo, no todo ou em parte, o presente Contrato, disto dando ciéncia aos interessados.

E, por assim haverem acordados, declaram ambas as partes aceitar todas as disposicdes estabelecidas nas

clausulas anteriores e, bem assim, observar fielmente as disposi¢cdes legais em vigor.

VAarzea Alegre ..o

CONTRATANTE
CONTRATADA
TESTEMUNHAS:
L) oottt CPF n.°
73 NS CPF n.°
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AVISO DE LICITACAO

Modalidade - Concorréncia
Tipo - Menor Preco

Edital N°2023.09.14.1

Objeto da Licitacao: Contratacao de Empresa para prestacdo de servigos de Instalacdo de
i sina Solar para produgdo de energia sustentavel, com fornecimento de materiais e
equipamento, construgcdo, montagem, colocacdo em operacdo e todas as demais operacdes
necessarias e suficientes para entrega final do objeto, do Sistema Fotovoltaico (845,9kwp), no
i unicipio de \ arzea Alegre - CE, conforme especificagdes constantes no Edital Convocatério.

O Presidente da Comissdo Permanente de Licitagdo da Prefeitura Municipal de Véarzea Alegre
comunica aos interessados que no dia 18 de Outubro de 2023 as 09:00 horas, na sala das sessfes da
Comissdo Permanente de Licitacdo, localizada na Rua Dep. Luiz Otacilio Correia, n° 153, Centro
arzea Alegre - CE, estard recebendo Envelopes de Habilitacdo e de Propostas de Pregos, para
ertura de Procedimento Licitatono cujo objeto supra citado. Os interessados poderdo obter o texto
integral do Edital na sede da Comissdo Permanente de Licitagdo da Prefeitura Municipal de Varzea

daseg08-no r dM oo T ™ mencio”ado’ a Partir da Publicagao deste Aviso, no horario de expediente

i° heras °u amda atr3Vés dos endere90s eletrOnicos: http://licitacoes.tce.ce nov hr p
|’ﬁﬁS7NW\harzeaa|eqre ee.qov.br. Maiores informacdes poderdo ser obtidas através do Fone (88)9 9839-

Varzea Alegre/CE, 14 de Setembro de 2023.

Everton Cie de Souza
Presidente da Co %o de Licitagéo

Rua Dep. Luiz Otacilio Correia, 181 - GERYFS - £§F. B384b-000 - Varzea Alegre/CE
Terra do Amor Fraterno"”


http://licitacoes.tce._ce_nov_hr
http://www.varzeaaleqre.ee.qov.br

CONTRATO DE N*‘ 352/2021-SMS. Extrato da Segundo Aditivo ao Contrato de N*
0352/2021-SMS. Contratante Prefeitura Municipal de Sobral, representado por sua
secretaria Municipal da satde a Sra. Leticia Reichel dos Santos. CONTRATADA VIDEN
PATOLOGIA LTDA « ME. CNPJ N® 29.119.417/0001-50. Objeto; A Renovacdo de prazo pefo
periodo de 12 (doze) meses, alteracdo de representante legal e atualizacdo de endereco
prestador do Contrato N' 0352/2021-SMS, proveniente da inexigibilidade de Licitagdo N®
019/2022-SMS. conforme Processo N? P267077/2023. Do Prazo e Vigéncia e de Execug&o:
Conforme o disposto na clausula nona do Contrato, fica o referido contrato prorrogado por
mais 12 (doze) meses, da data de 15/09/2023 a 14/09/2024 Alteracdo do Representante
Legal e Endereco do Prestador: Alteragdo do representante legal o Sr. Fernando Wagner de
Araujo, para Sr, Fabio Gurgel do Amaral Pinheira, Brasileiro, médica patologista, inscrito no
CPF n*: 409.920 123-68 e cédula de identidade n* 8096 CRM/CE e atualizagdo do endereco
da empresa para Av. Dom Luis, n® 300, sala n® 830, Avenida Shopping & Office Bairro
Aldeota, Meireles. Fortaleza-CE, CEP 62.160-230. Da Fundamentacdo Legal: Art, 57, inciso
Il. da Lei Federal 8 666/1993 e a clausula nona do Contrato. Signatarios: Representante do
Contratante: Leticia Reichel dos Santos. Representante da Contratada: Fabio Gurgel do
Amaral Pinheiro, Data Assinatura: 14 de Setembro de 2023. Rafael Gondim Vilarouca -
Coordenador Juridico da SMS.

PREFEITURA MUNICIPAL DE TAUA
EXTRATO DF CONTRATO

Espécie: Contrata N® 140901/2023-5EINFRA, resultante da Concorréncia Publica n«
014/2023-CP, cujo objeto é Contratacdo de empresa para constru¢do de passagens
molhadas no Municipio de Tau&/CE - PT 1086105-26). Fundamentacdo Legal: Lei 8.666/93
e suas alteracdes posteriores. Valor Global do Contrata: R$ 2 192 932.07 (dois milhdes e
cento e noventa e dois mil e novecentos e trinta e dois reais e sete centavos). Dotagdo
Orgamentaria: 1201.15.451.1017.1.014.0000 - Constr. Reforma e Ampli. de Passagens e
Outras Obras D’arte; Fonte de Recursos: 1.700.0000.00 - Outras Transferéncias de
Convénios ou Repasses da Unido. Elemento de Despesas; 4,4 90.51.00 - Obras e
Instalagbes. Assinatura do Contrato: 14 de setembro de 2023 Vigéncia do Contrato: 10
(dez) meses, a partir da data de sua assinatura. Contratada: Trevo Engenharia & Servigos
LTDA. inscrita no CNPJ sob o n® 08.139.790/0001-00, representado pela Sr. Vinicius
Wanderley Feitosa. Tarsis Cavalcante Mota - Ordenador de Despesas da Secretaria de
Infraestrutura, Conservagdo e Servigos Publicos.

PREFEITURA MUNICIPAL DE TEJUCUOCA

EXTRATO DE CONTRATO

Extrato Resumido do Contrato N® 2022.12.16.01.1, Tomada de Pregos n® 2022.12.16.01 -
TP - FME. cujo objeto é a contratacdo de empresa especializada em servigos de engenharia
para continuagdo da construgdo da creche PROINFANCIA Padrdo FNDE no Municipio de
Tejucuoca/CE, conforme descrigdo a seguir: Contratante: Prefeitura Municipal de Tejuguoca
- Secretaria de Educagdo. Contratada: MM Locacoes e Servigos LTDA. Data de Assinatura do
Contrato: Tejuguoca. Estado do Ceard, Em 14 de setembro de 2023. Vahdade do Contrato:
12 meses, apés a data de assinatura do contrato. Valor Total: R$ 2.061.072,29 (dois
milhdes e sessenta e um mil e setenta e dois reais e vinte e nove centavos). Assina pela
Contratante: José Virgilio Matos Castro Assina pela Contratada: Marciano Silva Alves
(Resp.Legal). Tejuguoca - Estado do Ceara, em 14 de setembro de 2023. José Virgilio Matos
Castro - Secretario de Educagéo

AVISO DE ADJUDICAGAO E HOMOLOGAGAO
TOMADA DE PREGOS NS 2022,12.16.01 TP - FME

O (a) Secretario (a) de Educacdo do Municipio de Tejucuoca, Sr. José Virgilio
Matos Castro, no uso de suas atribuigdes legars e, baseado nos valores, resolve Adjudicar
e Homologar a Licitagdo na Modalidade Tomada de Precos n® 2022,12.16.01 TP - FME, do
tipo Menor Preco global, tendo como objeto contratagdo de empresa especializada em
servicos de engenharia para continuagdo da construgdo da creche proinfancia padrdo FNDE
no Municipio de Tejuguoca/CE, sendo em favor da empresa MM Locacoes e Servicos LTDA
inscrita com CNPJ sob o n* 72.310,931/0001-05 com valor Global de R$ 2.061.072,29 (dois
milhdes e sessenta e um mil e setenta e dois reais e vinte e nove centavos) Por ser a
proposta que apresenta critérios mais vantajosos para esta Administracdo Publica. Ciéncia
aos interessados, observadas as prescriges legais pertinentes.

Tejuguoca-CE, 12 de setembro de 2023.
JOSE VIRGILIO MATOS CASTRO

PREFEITURA MUNICIPAL DE TIANGUA
AVISO DE CHAMADA DE PUBLICA COMPLEMENTAR N® 6/2023-SEMED

A, Preieitura de Tiangua através da Secretaria de Educacdo vem realizar
Chamada Publica Complementar de n® 06/2023-SEMED. Objeto: aquisicdo de géneros
alimenticios da agricultura familiar e do empreendedor famiiiar rural, destinados ao
atendimento do Programa Nacional de Alimentacdo Escolar/PNAE, durante o Exercicio do
Ano 2023. Os Grupos Formais/ informais e fornecedores individuais deverdo apresentar a
documentagdo para habilitagdo e Projeto de Venda até as 08h00Omin do dia 09 de Outubro
de 2023, na sala de reunides da Comissdo de Licitagdo, sito a Av. Moisés Moita n* 785
Bairro Nené Placido - Tiangua-CE.

0 Edital podera ser obtido junto & Secretaria de Educacéo. no enderego acima das
08h as 14h, nos dias uteis, e nos sites: www.tce.ce.EOV.br/lidtacoes e www.tianEua.ce.Eoi.br/

Tiangui-CE, 14 de setembro de 2023.
ANA VLADIA MOREIRA NUNES BARBOSA
Secretéria de Educagédo

PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA ALEGRE

AVISO DE DISPENSA DE LICITAGAO N® 1.24.08.2023 - F.M.E

* ne j A Agente de Contratacdo do Municipio de Varzea Alegre, nomeado pela Portaria
n 226 de 04 de novembro de 2022. em cumprimento da ratificacdo procedida pela
DI?,pe* s 13 Secretaria Municipal de fduca(do, a Sra. Angela Maria
00 24nainsi ° r"I™'0 resu™d® do p“"*«sc de Dispensa de Licitagdo
seBue: Ohiet®: ContrJ1;IP>° de servico especialirado em
Gestédo Escola-, com locacdo de software de Gestdo Educacional
° dc Jovens e Adultos (EM,, para atender as necessidades da
Secretaria Munlclpal de Edutagao de Vartea Alegre - CE. Favorecido(al. Empresa Janaine V De
Oliveira, inscrita no CNPInt 44.073.197/0001-64 Valor Total de RS 34,900.00 (trinta e qualro
Deélarararwl® IsT ,ea,s>JFu,’dam™ ° Legal: Art. 75, Inciso Il da te, Federal n« 14.133/2021
Anliv S deP’'s,w"side Licitagdo emilida pela Agente de Contratacdo e Ratificada pela Sra
Angela Mana Bernadino, Ordenadora de Despesas da Secretaria Municipal de Educagéo.

asi3m
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Varzea Alegre - CE. 6 de setembro de 2023.
ANGELA MARIA BERNARDINO
Secretaria Municipal de Educagéo

hrp/ INMMIC/rautaridddcthing. po fadigp CRan IR

Objeto: Contratacdo de servicos de engenharia para execucdo da construcdo de uma Escola
(Espago Educativa Urbano), através da Secretaria de Educagdo do Municipio de Varzea
Alegre - CE, conforme especificagbes apresentadas no Edital Convocatério. Licitante
Vencedor: a empresa Dinamica Empreendimentos E Servigos Eireli, totalizando sua
proposta no valor de R$ 6.214.178,34 (seis milhdes duzentos e quatorze mil cento e
setenta e oito reais e trinta e quatro centavos), de conformidade com o Mapa Comparativo
de Precgos acostado aos autos. Homologo a presente Licitagdo na forma da Lei n» 8 666/93
e Adjudico o seu objeto ao respectivo vencedor. Angela Maria Bernardino - Ordenador de
Despesas do Fundo Municipal de Educacdo. Data da homologagdo e adjudicagdo: 12 de
Setembro de 2023.

ANGELA MARIA BERNARDINO

AVISO DE LICITACAO
CONCORRENCIA PUBLICA NS 2023,09.14.1

O Presidente da Comissdo Permanente de Licitagdo - CPL, torna publico, que
sera realizado Certame Licitatério na modalidade Concorréncia, tombada sob nm®
2023-09.14.1. Objeto: Contratacdo de Empresa para prestacdo de servigos de Instalacédo de
Usina Solar para produgdo de energia sustentavel, com fornecimento de materiais e
equipamento, construcdo, montagem, colocagdo em operacgédo e todas as demais operagoes
necessdarias e suficientes para entrega Final do objeto, do Sistema Fotovoltaico (845,9kwp).
no Municipio de Véarzea Alegre - CE, conforme projetos e orgamentos constantes no Edital
Convocatério. Data e horario da abertura: 18 de Outubro de 2023, as 09h00Omrn. Os
interessados poderdo ler e obter o texto integral do edital e todas as informagées sobre a
lidtacédo através dos  enderegos eletronicos; www.varzeaategre.ce.gov.br e
www.tce.ce.gov.br. Maiores informagdes: (88) 9 9839 - 7074.

Varzea Alegre-CE, 14 de setembro de 2023.
EVERTON CLEMENTINO DE SOUZA

PREFEITURA MUNICIPAL DE ALEGRE
EXTRATO CONTRATOS N® 172 A 179/2023 - PE N® 33/2023 (PROC. N®. 1226/2023)

Cod. CidadES/TCE ES: 2023.004E0500001.02.0005CONTRATANTE: MUNICIPIO DE
ALEGRE/ES. FUNDAMENTO LEGAI: Lei n* 10.520/2002, Lei n* 8.666/1993 e LC n’ 123/06 e
suas alteragdes. OBJETO: AQUISIGAO DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS AGRICOLAS, PARA
ATENDER AO CONVENIO N« 937842/2022 - MAPA, MUNICIPIO DE ALEGRE/ES (UG PMA).
PRAZO: O contrato terd vigéncia até o dia 31/12/2023. FONTES DE RECURSO:
035001.2060500011.504.44905200000 - 1500000000000 - Ficha: 00265 (Recursos N&ao
Vinculados de Impostos e Transferéncias de impostos); e
035001.2060500011.504.44905200000 - 1700000000001 - Ficha: 00265 (Outras
Transferéncias de Convénios ou Instrumentos Congéneres da Uni&o).

CONTRATO N® 172/2023 CONTRATADA: VCS COMERCIO SERVICOS E TRASNPORTES LTDA
- CNPJ n® 21.700.911/0001-00. VALOR: R$ 949.000,00 (novecentos e quarenta e nove mil
reais).

CONTRATO 173/20223 - CONTRATADA: ANA CRISTINA MANJABOSCO EPP - CNPJ m®
10.688.308/0001-25. VALOR: R$ 50.747,00 (cinquenta mil, setecentos e quarenta e sete
reais).

CONTRATO 174/2023 CONTRATADA: VINCIJTA COMERCIO DE IMPLEMENTOS AGRICOLAS
LTDA - CNPJ n® 49.461,961/0001-92. VALOR R$ 75.352,00 (setenta e cinco mil, trezentos e
cinquenta e dois reais).

CONTRATO 175/2023 CONTRATADA  PEDRO PIRES JUNIOR - ME
05.507.847/0001-80. VALOR; R$ 21.600,00 (vinte e um mil, seiscentos reais).
CONTRATO 176/2023 - CONTRATADA: MOR COMERCIO DE MAQUINAS E VEICULOS EIftELJ -
CNPJ n« 29.889.808/0001-53. VALOR: R$ 274 500.00 (duzentos e setenta e quatro mil,
quinhentos reais).

CONTRATO 177/2023 - CONTRATADA: DELBA VICENTINI CREMASCO - ME - CNPJ n®
03,138.598/0001-78. VALOR: RS 12.500,00 (doze mil, quinhentos reais).

CONTRATO 178/2023 - CONTRATADA: GIO IMPLEMENTOS AGRICOLAS LTDA - EPP  CNPJ r®
00.765.460/0001-00. VALOR: RS 28.474,75 (vinte e oito mil, quatrocentos e setenta e
quatro reais, setenta e cinco centavos).

CONTRATO 179/2023 - CONTRATADA: M&A LICITAGOES LTDA - CNPJ n® 50.770.391/0001-
00. VALOR RS 57 000,00 (cinquenta e sete mil reais). ASSINATURA: 12/09/2023 Alesre/ES
13/09/2023. NEMROD EMERICK - Prefeito Municipal

PREFEITURA MUNICIPAL DE CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM

AVISO DE RETIFICAGAO

CNPJ  n»

~ 0 Municipio de Cachoeiro de Itapemirim/ES, através da Comissdo de Pregédo,
toma pubfica a RETIFICAGAO do certame licitatério, alterando a respectiva data de
abertura, conforme segue; Pregdo Eletronico n* 028/2023 - ID 1019594. Objeto: Aquisicéo
de Material de Limpeza e Htgienizagdo. Peio Sistema de Registro de Precos. Acolhimento
das propostas a partir de 15/09/2023 as 17h45min, Abertura de propostas dia 29/09/2023
as 12h. Sessdo de disputa dia 29/09/2023 as I13h. Edital retificado a disposi¢do no site
www.cachoeiro.es.gov,br/licitacao e na sede da Subsecretaria de Gestdo de Suprimentos.

Cachoeiro de Itapemirim/ES, 14 de setembro de 2023
LAIS CRISTINA GASPAR CORREA
Pregoeira Oficial

PREFEITURA MUNICIPAL DE CARIACICA

AVISO DE LICITAGAO
PREGAO ELETRONICO N» 58/2023

PROC. 2415/2022

Objeto: Aquisicdo de viatura caracteritada para atender as necessidades da
Guarda Municipal de Cariacica.

0 Murrapto de Cariacica torna publico que realizard Licitardo na modalidade
pregéo, tipa eletronico.

- Inicio do acolhimento das Propostas dia: 18/09/2023 a partir das 09h:00min

- Abertura das propostas dia: 02/09/2023 as 15h:00min.

- Inicio da sessdo de disputa dia: 02/09/2023 &s 15h:30min

Edital completa estara disponivel no site www.cariacica es.gov. br bem como no
VAVw.porfiidecornpraspubncas com-br. onde ocorrera a sessédo de disputa. Esclarecimentos-
3354-5815. E-mail: pregao4i6>cariacica.es.gov.br

IOTC/ES 2G23.017E0600013.01.0002

Cariacica-E5, 14 de setembro de 2023.
DAYANE LIMA DE OLIVEIRA
Pregoeira
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MARIA ANGELITA FERREIRA DA SILVA
Ordenadora de Despesas
Secretaria Municipal de Salde
Publicado por:
Jailson Rodrigues de Oliveira
Codigo Identifkador;C92F9C74

SETOR DE LICITAGAO E CONVENIOS
EXTRATO DO CONTRATO N"2023.08.07.2 - F.M.S.

Extrato do Contrato n" 2023.08.07.2, oriundo do Pregdo Eletronico
n° 2023.07.05,1. Partes: o Municipio de Varzea Alegre, através da
Secretaria de Salde e a empresa EUDES T. DA SILVA - EPP -
UNI1SAT Objeto da Licitagdo: Aquisicdo de material permanente e
equipamentos destinados a manutencdo das atividades das Unidades
vinculadas a Secretaria de Salude do Municipio de Varzea Alegre —
CE, conforme especificagBes constantes no Edital Convocatorio.
Valor Total: RS 72.250,00 (setenta e dois mil duzentos e cinquenta
reais).Vigéncia Contratual: até 31/12/2023, Signatarios: Maria
Angelita Ferreira da Silva e EUDES T. DA SILVA - EPP - UNISAT.
Data de Assinatura do Contrato: 07 de agosto de 2023.

Varzea Alcgre/CE, 07 de agosto de 2023.

XIARIA ANGELITA FERREIRA DA SILVA
Ordenadora de Despesas

ASecretaria Municipal de Saude

Publicado por:
jailson Rodrigues de Oliveira
Codigo ldentifica<lor:0007BB01

SETOR DE LICITAGCAO E CONVENIOS
EXTRATO DO CONTRATO N"2023.08.07.3 - F.M.S.

Extraio do Contrato n" 2023.08.07.3, oriundo do Pregdo Eletronico
n 2023,07,05.1. Partes: o Municipio de Varzea Alegre, através da
Secretaria de Sadde e a empresa SAO MARCOS DISTRIB DE MED.
EQUIPAMENTOS E MATERIAIS HOSPIT. E ODONTOLOG1COS
LTDA. Objeto da Licitacdo: Aquisi¢do de material permanente c
equipamentos destinados a manutencdo das atividades das Unidades
vinculadas a Secretaria de Saide do Municipio de Varzea Alegre -
CL. conforme especificagBes constantes no Edital Convocatorio.
Valor Total: RS 47.169,66 (quarenta e sete mil cento e sessenta e
nove reais e sessenta e seis centavos). Vigéncia Contratual: até
31/12/2023, Signatarios: Maria Angelita Ferreira da Silva e SAO
MARCOS DISTRIB DE MED. EQUIPAMENTOS E MATERIAIS
HOSPIT. F ODONTOLOGICOS LTDA, Data de Assinatura do
Contrato: 07 de Agosto de 2023.

___Alegrc/CE, 07 de agosto de 2023.

MARIA ANGELITA FERREIRA DA SILVA
Ordenadora de Despesas
Secretaria Municipal de Salde
Publicado por:
Jailson Rodrigues de Oliveira
Codigo Idcntificador:6E529H45

SETOR DE LICITACAO E CONVENIOS
EXTRATO DO CONTRATO N*2023.08.07.4 - F.M.S.

Extrato do Contrato n*“ 2023.08.07.4, oriundo do Pregao Eletronico
u 2023.07.05.1. Partes: o Municipio de Varzea Alegre, através da
Secretaria de Salde e a empresa GQS ELETROS E
EQUIPAMENTOS L 1DA-ME, Objeto da Licitagdo: Aquisicdo de
material permanente ¢ equipamentos destinados a manutengdo das
atividades das Unidades vinculadas a Secretaria de Salde do
Municipio de Varzea Alegre - CE, conforme especificacoes
constantes no Edital Convocatério. Valor Total: RS 59.930,00
(cinquenta e nove mil novecentos e trinta reais).

> A

Vigéncia Contratual: até 31/12/2023. Signatarios: Maria Angelita
Ferreira da Silva e GQS ELETROS E EQUIPAMENTOS LTDA-ME.
Data de Assinatura do Contrato: 07 de Agosto de 2023. _

Varzea Alegre/CE, 07 de agosto de 2023.

MARIA ANGELITA FERREIRA DA SILVA
Ordenadora de Despesas
Secretaria Municipal de Salide
do por:
Jailson RodrigiieiTéie Oliveira
Codigo Identilicador:AF6632EB

SETOR DF, LICITACAO E CONVENIOS
AVISO DE LICITAGAO - CONCORRENCIA PUBLICA N*
2023.09.14.1

AVISO DE LICITACAO - CONCORRENCIA PUBLICA N°
2023.U9.14.1. O Presidente da Comissdo Permanente de Licitacdo —
CPL, loma publico, que sera realizado Certame Licitatorio na
modalidade Concorréncia, tombada sob nu 2023.09,14.1. Objeto:
Contratagdo de Empresa para prestacdo de servigos de Instalacdo de
Usina Solar para producdo de energia sustentavel, com fornecimento
de materiais e equipamento, constru¢do, montagem, colocagdo em
operacéo e todas as demais operacdes necessarias e suficientes para
entrega final do objeto, do Sistema Fotovoltaico (845,9kwp), no
Municipio de Vérzea Alegre - CE, conforme projetos ¢ orgamentos
constantes no Edital Convocatorio. Data e horério da abertura: 18 de
Outubro de 2023, as 09h00min. Os interessados poderdo ler c obter
o0 texto integral do edital e todas as informacgBes sobre a licitacdo
através dos enderecos eletronicos: www.varzeaalegre.ce.gov.br e
www.tee.ce.gov.br. Maiores informacdes: (88) 9 9839 - 7074.

Varzea Alegre/CE, 14 de Setembro de 2023.

EVERTON CLEMENTINO DE SOUZA
Presidente da Comissdo Permanente de Licitagao
Publicado por:
Jailson Rodrigues de Oliveira
Codigo Identillcador:D07383D4

SETOR DE LICITACAO E CONVENIOS
EXTRATO DE DISPENSA DE LICITAGAO N"001.24.08.2023 -
F.M.E.

A Agente de Contratacdo do Municipio de Vérzea Alegre, nomeado
pela Portaria n° 226, de 04 de novembro de 2022, em cumprimento da
ratificagdo procedida pela Ordenadora de Despesas da Secretaria
Municipal de Educacéo, a Sra, Angela Maria Bemadino, faz publicar
0 extrato resumido do processo de Dispensa de Licitagdo n°
001.24.08.2023- F.M.E., conforme segue: Objeto: Contratacdo de
servico especializado em assessoria e consultoria em Gestdo
Escolar, com locacdo de software de Gestdo Educacional com
énfase na Educacdo de Jovens e Adultos(E.IA), para atender as
necessidades da Secretaria Municipal de Educacdo de Véarzea
Alegre - CE. Favorecido'a): Empresa JANAINE V DE
OLIVEIRA, inscrita no CNPJ n° 44.073.197/0001-64, Valor Total:
de RS 34.900,00 (trinta e quatro mil e novecentos reais). Fundamento
Legal: Art. 75, Inciso Il da Lei Federal n* 14.133/2021. Declaragao de
Dispensa de Licitacdo emitida pela Agente de Contratacdo e
Ratilicada pela Sra. Angela Maria Bemadino, Ordenadora de
Despesas da Secretaria Municipal de Educacéo.

Varzea Alegre - CE, 06 de Setembro de 2023.

ANGELA MARIA RERNARDINO
Secretaria Municipal de Educagio.

Publicado por:
Jailson Rodrigues de Oliveira
Codigo I(lentificador:97EE7B13

ESTADO DO CEARA
PREFEITURA MUNICIPAL DE ABAIARA

www.diariomunicipal.com.br/aprece 74
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CONHEGA E BXPLORE AS MASCAS
W™ . «JE 0 MAIOR CONFLITO MILITAR CLOBAL
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